الجمهورية العربية السورية 
وزارة التربية 


المركز الوطني لتطوير المناهج التربوية 


الكدمناء 


الصف الثالث الثانوي العلمي 


طبع لأول مرة في العام الدراسي: 2020-2019م 


المولفون 


ةا 3ظظا لظا لظا لظا لظا لظا لظا لظا لظا لظا لظا 9 لفظظظا لكا كا لكا 4ع 


تأليف لجنة من اختصين 


كا لظا لظا لكا لظ كا 4ك اكت 
2 2 2 2ط 32323 18183 2ه 


ة ‏ 2ة ‏ 3ة ‏ 3ةظ ‏ 3ةخ ‏ 3ةظ ‏ 3خ 3ةظ ‏ 3ة ‏ 3ةظ ‏ 3ظ ‏ 53ظ 2ط 3ط 1183ظ له 


حقوقٌ الطّباعة والتوزيع محفوظةً للمُؤْسَّسة العامّة للطباعة 
غ2 لوكي + ع ل اس ك 2 5 
حقوقٌ التَألِيفٍِ والنّشْرٍ محفوظة للمّركز الوطنيّ لتطوير المناهج التَربويَة 


وَزارة الثّربية- الجُمهوريّة العربيّة السُوريّة 


المعدمهة 


نقدّم للمتعلمين الأعرّاء كتاب الكيمياء المبنئن وفق الإطار العام للمنهاج الوطني ووثيقة المعايير 
نتوين اي بك فى مواتية تورات ات وي ا 


جهة 56 


يشهد العالم ثورة معرفيّة يرافقها تسارع في إنتاج المعرفة وانتشارها وتطوّر التقانات المستخدمة 
إضافة إلى سرعة التغئّرات في مجالات الحياة كلها. 


اي 0 بالحياة الريية السام بيده ومواكبة أ المسعوابه العلمه يَة والتقنية 


ا بالتكامل ا الحياة المعاض ة والمساهمة ف في الشّدمية الوطييّة المستدامة 


يخاطب المحتوى العلمي المتعلم بوصفه محور العمليّة التربويّة: ويشجّعه على التّعلم الدّاتي» حيث 
صيخة موضورعات الكباب بأسلوب علمي مبسّط وواضح لتناسب التمو العقلي والعمري للمتعلم 
وتثير دافعيته. كما يرتكز المحتوى على المعارف والسارانت بسنا الى اللكران يكم 
المتعلم من مواجهة المشكلات التي يتعرّض لها في حياته اليوميّة؛, وإيجاد الأساليب المناسبة 
لحلهاء وكذلك يحفز المتعلم على اكتساب مهارات التتواصل والتفكير والبحث والاستنتاج بدلا 
من تلقّي المعلومات وحفظها واستظهارهاء كما يؤكّد المحتوى على دور المعلم بوصفه موجّهاً 
للمناقشة» وميسّرأ للعلم والعمل. 
وكلنا أملّ وثقة أن يحقق زملاؤنا المعلمون ما نصبو إليه. 

فريق التأليف 


العقهرس 


الوحدة الأولى: الكيمياء النوويّة 


سرعة التفاعل الكيميائي 0 
التوازن الكيمياتي 0 


الوحدة الرابعة: الكيمياء التحليلية 


الوحدة الأولى [ْ 
الكيمياء النووية 





ُعَدَ الطاقة التوويّة من أحد أهمّ مصادر الطّاقة. حيث تُستعمّل في عدّة مجالات 
منها توليد الكهرباء, والزراعة, والطبء وتثقبة مياة الشرية: 


37 


3 


وص الكلمات المفتاحية: 
00 


37 


37 


37 


37 


37 


37 


37 


37 


37 


يمير بين الى ا مره 
وعير ا مره 

ات أنواع التحد لات 

النُوويّة (الّشاط الإشعاعيك 


يستنتج طاقة الارتباط 0 
0 

2532 العاتب للمادة 
المتعة 

يتعدف التفاعلاات النوويّة. 
يتعدف تفاعلات الالتقاط. 
يتعدف تفاعلات التطافر. 


النووي. 


الاستقرار التتوويّ. ٠.‏ 

النشاط الإشعاعيم الطبيعئ. 
ا 

ىق الشف لماذة مشعة. 

تفاعل نووي. 

تفاعل التقاط. 

اندماج نووي. 

انشطار نووي. 





يتحدثتُ داخلّ الشمس تفاعلاتٌ نوويّة يرافقها انطلاق طاقة هائلة, تشع 
الشّمس هذه الطاقة على شكل أمواج كهرطيسيّة تترافق بتدفق جُسيمات 


تر 


2 س الرّياحَ ال* 3 





تحتوي الثواة على بروتونات مؤحبة الشخية وتيوترو نات مععدلة الشحدة هوحووة فى حير صغير جد 
٠‏ العدد الذرّيّ 7 هو عدد البروتونات في التّواقه ويساوي عدد الإلكترونات في الذرّة. 


و 3 4 
9 يُرمز لنواة العنصر. 26 2 





') ] (١: نتشناطظ‎ 


ألاحظ الشكل المجاور الذي يمثل مواقع نوى 0000 

نظاء بن هه 027 1 ِ 1 لاس امه 11 عوى ععدير مستقرة 150 
لوي د اا هه 

140 4 505 

تفع خارج. اي حزام الاستقرار |ءد) 


فر م: ل للتوى المستقرّة بالخط 


: 3 ان ا 
البيانيّ ا | 0-1 , 


| العالاقة قة بين النسبة للثوى المستقرّة 
وغير المسيتف 5 التي 2 العدد الذْرَئ 


نفسه") 


النيوترونات لم 


٠‏ التسبة 1ه 8 للعناصر المستقرّة ذات 
الأعداد الذرّيّة الصّغيرة. 

" التسبة 1 < 3 للعناصر المستقرّة ذات‎ ٠ 
اا الذّريّة الكبيرة. اس ا ال ا ا ا اا‎ 

. ا لنظير غير مستفز لا تساوي النسبة 
2 "ل لنظي مستقد وتتحؤل التوى غير المستقدة تلق قائئاً إلى نوى أكثر استقراراً من خلال عمليّة تُدعى 
النشاط الاشعاعىئ. 


8 8 غ 5 3 5 5 خخ 


52 
0 











0 





أنواء التحولات الوويّة( ا لتشاط الإشعاعي الطبيعيا : 


تحدث داخل الثّواة غير المستقرّة تحؤّلات نوويّة متحؤّلة إلى نواة أخرى أكثر استقرارا يرافقها انطلاق 
جسيمات خارج الثواة» وانطلاق طاقة على شكل أمواج كهرطيسيّة. 
* يتحقق دوماً أثناء التحؤّلات النوويّة مصونية العدد الذرّي والعدد الكتلى. 
. تحول من النوع بيتا: 
يتحدث في التوى التي تقع فوق حزام الاستقرار نتيجة تحوّل نيوترون إلى بروتون وفق المعادلة الآنية: 
16 +182 > ون 


العاكنة الاثية: 
و الل 5 ١‏ 
7 ل تر ل 3 2 


تطبيق (1): 





فى 
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تتحوّل نواة الثوريوم 2121 إلى نواة البروتكتيبيوم 33159 تلقائياء أكتب المعادلة الثوويّة المعبّرة عن هذا 
التحوّل محدّدا نوعه. 
6 9 عوط زو 1 0 
]. تحول من النوع بوزيترون: 
يحدث في التوى التي تقع تحت حزام الاستقرار نتيجة تحوّل بروتون إلى نيوترون وفق المعادلة الآنية: 
0 1 1 
عن + طق ح 111 


العامة الآنية: 5 
0 4 4 
126187 1 من 1 لأ رك جل رار 





تعطبين هر 
تتحوّل نواة الكربون المشعٌ 0 إلى نواة البور المستقرٌ بإطلاقها بوزيعرون, أكتب المعادلة التّوويّة المعبّرة 
عن هذا التحوّل. 


1 + 76 + 8 ع 0م 


ا الأسر الإلكتروني: 
تحدث في التوى التي تقع تحت حزام الاستقرار, ولا تملك طاقة كافية لإطلاق بوزيترون, حيث تلتقط النواة 
لكر دين لتحا اشرو يه المحطةة بيبا نر اب رو نون اتيشكل ودر رن وف الممادلة الاي 

مع ع9 + ما 
يعبّر عن هذا النوع من التحوّل بالمعادلة النووية 
العامة الآنية: 
ل تر كه د ه71 + عرق 


تطبيق (3): 
تتحوّل نواةالروب بيديوم 1 إلى نواة الكربتوك ك1 عندما تأسر أحد إلكترونات السحابة الإلكترونيّة 
المحيطة بهاء أكتب المعادلة الثوويّة المعّرةعن التحوّل. 

17 + 111 د ع" + جردو 





ع. التحؤل من النوء ألفا: 
يمكن أن يحدث في التوى التي يزيد عددها الذرّيّ عن 838: حيث تُطلق التواة جسيم ألفا 4116؛ ويُعبّر عن 


هذا التوع من التحوّل بالمعادلة التوويّة العامّة الآنية: 
1 17 د رق 
2 ]3 0-06 3 


تطبيق (4): 
تتحوّل نواة الزاديوم ه5188 إلى نواة الرّادون 81 بإطلاقها جسيم ألفاء أكتب المعادلة الثوويّة المعبّرة عن 
التحوّل. 





1:7 + 1116 + 0 ث3 - 118 0 


أكمل التحولات التّوويّة الآنية» : ثم حدّد نوع كل منها: 
1 كم ب وى ن اجا 
111617 + لوق ل 1و3 


لأ 
+4 1516 + 16 + 8811 زا 


ل وك ب رملا ___ ومقلغ 





الراء: 
اراد اتتي قام بها العالم موري جيلمان أن ا ات ل سارت 
يتكوّن كلّ منها من جسيمات متناهية في الصّعْر تُسمّى كواركات, ولها سنّة أنواع أهمّها 
( معدم ا ميت امم 
شحنة 5+ - وباء وشحنة ذ- - يرووول 
يتألف ا ا 2 
والنيوترون من ثلاث كواركات مم2 + منداآ 





خَامّددَات جسيمات أ لفا وجسيمات بدنا و أشعة غاما : 


ألاحظ الصّور الآنية, وأستنتج منها بعض خاصّيّات جسيمات ألفا وجسيمات بيتا وأشعّة غاما. 


+ لجا لها ل ل الي 





جسيمات ألفا (0) جسيمات بيتا (8) أشعة غاما (7) 
0 1 0000000 2030 أمواج كهرطيسيّة طاقتها 
الطبيعة تطابق نواة الهليوم 416 إلكترونات عالية السّرعة. 0 
0 كك 
الكعلة ا 0 ا 
2 اليه 
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خلالها. 


0.05 © 


0 


تنحرف بتأثير قوة لورنز. 





"31١ ستناط‎ 


بالحقل الكهربائيّ) 


لاحظ العالم الفرنسين بيكريل انبعاث أشعّة غير مرئيّة من خام اليورانيوم أثْرت على فيلم 
فوتوغرافئ, أدّت دراسة هذه الخاصّيّة من قبل بيكريل والرّوجين بيير وماري كوري 


تتاف انا اماع 





يبر كوري 


ألفا. 
نفوذيتها أكبر من نفوذية 


0.9 6 


ا 


آي هو 
هو 3 


مشحو به. 
تنحرف بتأثير قوة لورنز 
بجهة معاكسة لجهة 


ا 


©هو 


نفوذيتها أكبر من نفوذية 


0 


قارن بين جسيم بيتا والبوزيعرون من حيث (موقع التنّواة التي تطلق كلّ منهما بالنسبة لحزام الاستقرارء التأثر 
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نشاط (4): ثوريوم 
ألاحظ الشكل الآتي الذي يبن مراحل تحوّل نواة 
ريون ]مم غير المستقزة إلى نواة الصاص 

205 المستقرّة. راديوم 









د 
- 
حلم 









5 
4 
46 


كا 
كم 
ادك 


6-9-8-8 
- دح حأ 3 
5 5 : 
2 


5 
8 ذه 


استسنتج: 
ل ل نا ة مسلسلة لتصل إلى نواة مستقرّة تدعى سلسلة نشاط إشعاعي. 


ظ _جا ل ائراء: 00 
يوجد ثلاث سلاسل للتّشاط الإشعاعين | 00 
1 خضل الأوا : ذا لطر ارم ار 7 ا ار 
اسه حايس بن بار ري ار 7 ا ا 
3 السّلسلة الثالثة: تبدأ باليورانيوم ”يم وتنتهي بالتصاص 0ط ب. 


الطريك 5 
تتحوّل نواة اليورانيوم المشَعٌ 2*7 إلى نواة الرّصاص المستقرٌ 250 وفق سلسلة نشاط إشعاعيّ الممثل 
بالمعادلة الأتية: بوعنرع ص18 + راط "9ج + "9 _ر + 116و + ]55م والمطلوب حساب: 
1. عدد التحوّلات من التوع ألفا «. 
2. عدد التحوّلات من التوع بيتا 7. 
3. أكتب المعادلة الثوويّة ا 
الحل: 
1. 8 - 206 +(7)0+ج4 - 238 
2 820-92-6 +ل(28 ح يوهي 82 دن 22 - 902 


3. وو + راط 250 + 6_9 + 116و8 + ارم 
12 








نشياظ 5 


يتحول اليورانيوم المشْعٌ ل 00 إلى الرّصاص المستقرٌ '25» المطلوب: 
1. احسب عدد التحوّلات من التمط ألفاء والتحولات من التمط بيتا التي يقوم بها اليورانيوم حتى يستقز. 
2. أكتب المعادلة التوويّة الكليّة. 





نشاط (6): 
أقارن بين كتلة نواة الهليوم ومجموع كتل مكوّناتها وهي حرّة, وأفشر ذلك؟ 





كتلة الثواة أصغر من مجموع كتل مكوّناتها وهي حرّة بسبب تحوّل النّقص في الكتلة إلى طاقة منتشرة تُعطى 
بعلاقة إينشتاين: * © 27 - 17ث . 
تطبيق 57 
اعتماداً على النشاط (6): 
1. أحسب الطاقة المندشرة في أثناء تشكّل نواة الهليوم ©411. 
2. أستنتج قيمة طاقة الارتباط لنواة الهليوم؟؟ 
الحل: 


1. ع1 ”” 10 6.695 - (* 10 << 1.6749 << 2) + (* 10 << 1.6726 << 2) > ,م مجموع كتل مكوّنات التواة 
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أحسب قيمة نقصان الكتلة 17 
0 > زور 
مع “5 10” 0.2926- - 5 210 6.695 -57 10 << 6.4024 - برد 
“عورد - ررم 
14 210 2.6334 - 525 10> 3) > “5 10> 0.2926- ح رورم 
2 طاقة ارتباط التّواة تساوي بالقيمة وتعاكس بإشارة الطاقة المنتشرة: 
“1 10 2.6334+ - بردم 


| ء عند فصل القواة إلى مكؤناتها الأساسيّة من بروتونات ونيوترونات يجب تفديم طاقة 
مساوية لكات المسفيرة في أثناء تشكلهاء تسمّى طاقة ارتباط الثّواة وهي مقدار موجب. 
8 يتحوّل النتقص في الكتلة إلى طاقة من 0-7 هللاه لا دا 
112 الطافة قة وواحدتها ل 
7 النقص فى الكتلة واحدتها ع؟| 
© سرعة انتشار الضُوء في الخلاء وتُقدّر 4 01.5 


نشاط (/): 

تشع الشمس طاقة مقدارها 7 ** ١10‏ 838 في كل ثانية, احسب مقدار التقص في كتلة الشمس خلال ثلاث 
دقائق علماً أن 'و.مم ؟ 810 -0. 

عمر النصف المادة المنشعة: 

نشاط (8): 


يبن . البسشطط الآتي تحؤّل ع10 من نظير 
السترونسيوم 57” بدلالة الُمن وفق نشاط 
إشعاعيّ» المطلوب: 

1. حدّد الكتلة المتبقّية بعد 28.8 سنة. 





2 حدّد الكتلة المتبقية بعد 57.6 سنة. فق 
بهم 
3 حدّد الكتلة المتبقية بعد 86.4 سنة. لماج 1 و 
الحل: 1-58 0 2 
1. يتحول 56 من العيّة أي نصف كتلتها خلال ل || | 5 
01 منة ك2 لليا 
2 يتحوّل ع 7.5 من العيّنة خلال 5/.6 سنة. 0 100 80 60 40 20 
3. يتحوّل ع 8.75 من العيّنة خلال 86.4 سنة. الزمن(72) "1 
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استنتج: 
٠‏ تتحوّل نصف عدد نوى التظير المشعٌ وفق نشاط إشعاعىّ محدّد إلى نوى عنصر آخر خلال أزمنة معساوية 
تدعى عمر الصف للماذة المشعة. 
ل ا ال ا ل 
8 4 2 


حيث (21) يمثّل العدد الكل للتوى. 
بُحسب عمر التصف للمادّة المشعّة من العلاقة : ©- - بر حيث # الزّمن الكليء 40 عدد مزات القكرار 


٠‏ يتعلق عمر النصف بنوع الماذة المشعة. 
٠‏ لايتعلق عمر التتصف بالحالة الفيزيائيّة أو الكيميائيّة أو الصّغط أو الحرارة. 





تطبيق (7): 
إذا علمت أن عمر النصف لعنصر مشع 18 أحسب الرزّمن اللازم كي يصبح النشاط الإاشعاعيٌ 4 ماكان 
عليه . 





-313 -1 3 و د 2 ل ل قل كك م 


تطبيق (8): 


يبيلغ عددالنوى في عنصر مشْعٌ 7 10> 16 وبعد زمن 1508 يصبح العدد 200000 نواة. المطلوب: 


61 11 161 
ووم - 10 - به 3< ب ” 210 ف 5وريري. غ8 5 فق 5 














ا. تفاعلات الالتقاط: 

تحدث عندما تلتقط الثواة القذيفة التي قذفت بها دون أن تنقسم. 

كيين 

عند قذف نواة الذهب التظير غير المشعٌ 174 ببيوترون تتحوّل إلى نواة الذهب التظير المشعٌ أكتب 
المعادلة الثووبةالمعترة: 


1027 


17 1 1 جه 1م وم + ون 


]. تفاعلات التطافر: 

تحدث عندما تتحوّل الثواة المقذوفة ب بجُسيم إلى عنصر جديد مُطلقة جُسيم آخر. 

تطبيق (10): 

عند قذف نوة التتروجين بجسيم ألفا تتحوّل إلى نواة الأكسجين مطلقة بروتون, اكتب المعادلة التوويّة 
المعبّرة: 


+ 18 + 720 ع [ح ةا + و1زو 
نشاط (9): 


عند قذف نوة الزّئبق »211 ببروتون تنحوّل إلى نواة الذهب مطلقة جسيم ألفاء اكتب المعادلة التّوويّة 
المعبّرة عن التفاعل الثووي الحاصلء ثم حدّد نوعه. 

نا. تفاعلات الانشطار النووى: 

نشاط (10): 


عند قذف نواة اليورانيوم التظير []”ُم بنيوترون بطيء تلتقط التواة التيوترون وفق المعادلة: 
17 1 + 00 02 ج []”وُمٌ + دان 


تدشطر نواة اليورانيوم ا و إلى نواتين متوسّطبي الكتلة» وينطلق نيوترونات سريعة وفق المعادلة التوويّة. 
311-17 + 211 + 2011839 [] ون 


”م ه© ٠‏ 
جح ©2720 جحل جحلل 09 --- 
.+ «8© 
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"/ها:_إضاءة 
يرافق تفاعل الانشطار انطلاق نيوترونات سريعة, إذا أمكن إبطاؤها يمكن لكل نيوترون 
ا د 0 د التقاطه مما يودي إلى الخد رك قعل تملست . 





نشاط (11): 
أكمل التفاعل التوويّ الآتي ثم حدّد نوعه: 
لواحاو + موقل بواجا .230 
وه اثراء: 


يؤدي مرور البخر في المولد آ 
| لتشغيل مولد كهربائي وانتاج | 2 
/ الكهرباء 1 
























يتم نقل الحرارة من المبرد الأولي 
] إلى المبرد الثانوي لينتج البخار ‏ | 









يؤدي التفاعل النووي 








يكثف البخار في مبادل حرارء» 0 
ثاني و يضخ الماء لتبريد المفاعل 
من جديد و تنتقل الحرارة إلى 
مصدر خارجي. ل 
(5:0) 
ُستخدم قضبان تحتوي على أكسيد اليورانيوم 
2355 كوقود في المفاعل اررق وبما 0 
ار 0707( ابي ضيه سرامم 
ا 
(تخصيب اليورانيوم) ليصبح نسبته 25-390 
تعتمد على الماء المضغوط لتوليد الكهرباءء ويتمٌ 
مر مفاعلاات 
الأبحاث دار ا 0 006 ه في اليورانيوم 
المستخدم للأسلحة الثوويّة والقنابل ا 











ع. تفاعلات الاندماج النوويّة: 
تندمج نواتان خفيفتان أو أكثر لتتشكل نواة أثقلٌ. 
تطبيق (11): 


تدمج نواتا نظيري الهدروجين الدّتيريوم 11 والتريتيوم 11 لينشج نواة الهليوم ونيوترون, أكتب المعادلة 
النوويّة المعّرة عن هذا التفاعل: 













111187 + صن +ع 227‏ 718 +111 


استنتج: 
التوى المندمجة, وهذا التقص فى الكتلة يتحوّل إلى طاقة. 


(ه:_إضاءة 
تحدث تفاعلات اندماج نوويّ في التجوم, وتُّتِج مقدار هائل من الطاقة؛ وينتشر 
ا 





نشاط (12): 


اكما التفاعل التوويٌ الآتي, ثمْ حدّد نوعه: 
ثثمام م ما ممه ب حور ورلا 411 


٠. 1 1 9 َ سد‎ 


٠‏ أنواع التحوّلات التّوويّة (التشاط الاشعاعي الطبيع): 
1. تحوّل من التوع بيتا. 
2 تحوّل من النوع بوزيترون. 
ا ا 
٠‏ تتحوّل نصف عدد نوى التظير المشعٌ وفق نشاط إشعاعئن محذد إلى نوى عنصر آخر 
ل ا 
٠»‏ التفاعلالات النوويّة: 
1. تفاعلات الالتقاط. 
2. تفاعلات التطافر. 
3 فاعار نت ار نذطار النووي. 





ات 
١3‏ ب ع 
<) أختبر نفس 


دح" 


أو 3 احتر الإجابة الصّحيحة 0 مما 0 


. كتلة العنصر 92 5. الرّوابط الكيميائيّة للعنصر المشع. 
©. درجة حرارة العنصر المشع. 0. نوع العنصر المشع. 

2. تحدث في الشمس تفاعلات نوويّة من نوع: 
2 لظم 0. اندماج. 6 القامد 0. تطافر. 


3. من خاصّيّات أشعة غاما: 
3. تتأثر بالحقل الكهربائئ. . تتأثر بالحقل المغناطيسئ. 
ا 7 
ه43 ا ات 
ألفا المنطلقة خلال هذا التحوّل يساوي. 


2 2 0. 3 ©. 4 0. 5 
١ 5000‏ 14 ات اا 14 ا اء' 
5. تتحوّل نواة الكربون 0م إلى نواة التتروجين 727 » وتطلق عندئك: 
250000000 2 ©. جسيم بيتا 0. جسيم ألفا 
00 > ا ا 14 507 اك 14 اث 
6. عند تحوّل نواة التتروجين 7521 إلى نواة الكربون المشعٌ 20م » فإنها: 
3. تلتقط نيوترون وتطلق ألفا 0. تلتقط بروتون وتطلق نيوترون 
©. تلتقط بوزيترون وتطلق نيوترون ل. تلتقط نيوترون وتطلق بروتون. 
7 يبلغ عمر النصف لمادة مشعة 5 24  -‏ / وكلنيها يك ل 
1 1 8 1 
2 ع8 0. 78 0. 8 


يلم عدد ادرف لي عينه ملس ”5 وبعد زمن قدره 1205 يصبح عدد التوى ”5 10 فيكون عمر 
9. 205 0. 308 ©. 408 0. 605 
9. تطلق نواة عنصر مشعٌ 216 ل ا 


4م 


4 
3 زوع 0 كر 0 2 0. 20 
0. نواة عنصر غير مستقرّة تقع فوق حزام الاستقرارء للعودة إلى حزام الاستقرارء فإنّها تُطلق جسيم 
701 ط. ع 0 01 


ثانيا: أعط تفسيرا علميا لكل مما يأني: 

1. يُعدَ النيوترون أفضل قذيفة نوويّة. 

2 كتلة التّواة أصغر من مجموع كتل مكوّناتها وهي حرٌة. 
3. إطلاق التّواة للبوزيترون. 





. يرافق تفاعل الاندماج التّووي انطلاق طاقة هائلة. 

ا ل ا تر 

. عدم تأثر أشعّة غاما بالحقل الكهربائئ. 

ا ات الا وجسيمات بيتا بالحقل الكهربائئ. 

ثالناً: أجب عن الأسئلة الآنية: 
ا[ 0 


إلى نظير الراصاص اغير المشم ”097 اله كني المعادلة الثووية الكلية. 
2. قارن بين ختنات ألفا وبيتا من كت (النفوذيّة سمط اعه) 


ل ل -- بي حا 


طير جا 2 ىل 


جم ل زر[ 5 بولا 


08 الكت 3 ل 1 33 روما ا 0 


0 ال ا 


000 اا 
اللكادلة المعبئرة عن هذا التحوّل اروف 


رابعاً: حلّ المسائل الآنية: 

المسألة الأولى: 

27 تيئر اش ا ادك 
الدرقيّة بجرعة منه. فإذا كان عمر التصف لليود المشعٌ المُستخدّم 0335 8. المطلوب: 

ا 5 

اليه المتبقية اه المشع بعد 55 24 . 

المسألة الثانية: 

تنقص كتلة نواة الأكسجين 0م عن مكوّناتها وهي حرّة بمقدار ع٠‏ ” ١10‏ 0.23- - ثء المطلوب. 
احسب طاقة الارتباط لهذه النّواة. (سرعة انتشار الضُوء في الخلاء * 2.8 * 3710 -من) 





المسألة الثالنة: 
ا 0 
العيّدة حلب مما كان عليه يساوي 480 سنة. 


20 


المسألة الزابعة: ' 
احسب مقدار التتقص في كتلة الشمس خلال ذم 72 إذا كانت تُشعٌ طاقة مقدارها. [ *' 10< 38 في كل 
ثانية مع العلم أنْ سرعة انتشار الضُوء في الخلاء (' 8.مد * 310 -م) 


تستخدم بعض النظائر |١‏ شعّة في علاج الأورام السرطانية» ما تفسيرك لذلك؟ 








مشروع الكيمياء النووية 
ترايد اهتمامٌ العالم بالطّاقة التُوويّة نظراً لضخامة كميّة الطاقة الناتجة عن التحؤّلات التّوويّة من جهة, ولأهميتها 
في إنتاج النظائر المشعة المستخدمة في مجالات عديدة منها الطبي والر راعي وفي تحديد عمر الأرض 
هدف المشروع: 


التعرّف على دور النظائر المشعّة في المجالات الطبية» الزراعية وفي التأريخ. 


مراحل المشروع: 

أولا: التخطيط: 

1. التعرف على التحوّلات التوويّة والجسيمات والإشعاعات المرافقة لها. 

3. التّرف على مخاطر الإشعاع النووي. 

5. التغرف على دور النظائر المشعة في المجالات الطبية» الزراعية وفي التأريخ. 

6. التغعرف على إجراءات السلامة للعاملين والمرضى في مجال الطب النووي. 

37 اقتراح طرائق لتحسين العمل بالمواد المشعة فى المجال الطبى. 

ثانياً: التنفيذ: 

1. توزيع الطلاب إلى ست مجموعات. 

2. تحديد مهمة كل مجموعة: 
المجموعة الأولى, ا ا ا ا ل نا فقة لها. 
المجموعة الغالثة, تبحث في دور النظائر يا ار لسار 
المجموعة الرابعة: تبحث في دور النظائر المشعة في المجال لن راعي. 
لسرت الخامسة: 0 0 تحر الات مه 

الا ل ا ار 

4. تبادل لاوا ات وتسليم نسخة ورقية أو إلكترونية حول البحث. 

الغا: : التقويم: 

موسا اا و ا 
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الوحدةٌ الثانية 
الغازات 





يُحيط بالكرة الأرضيّة خليطٌ من غازات تشكل الغلاف الجوي» ويحتوي 
و0.0490 ثنائي أكسيد الكربون وبخار الماءء هدروجينء وهليوم, ونيون وكزينون. 





3 


24 


7 


37 


جد د اهو اهو اهو اجو اعد اعد هد 


يستنتج قانون غاي لوساك 
يستنتج قانون أفوغادرو 
يتعرّف رسم الخطوط 
البيانيّة لكل قانون من قوانين 
الغازات. 

المثالت. 

يسككة 2 عبارة ادر الكل 
لمزيج غازي بدلالة لسر 
لمولن 

يتعّرف قانون دالتون للضغوط 
يتعرّف قانون غراهام في 
الاتختار والسسيري. 

للغازات. 


الكلمات المفتاحية: 
جبسببل-____ ال يي 


ضغط الغاز 
الضغط الجوي 
قانون بويل 

قانون شارل 
قانون غاي لوساك 
قانون أفوغادرو 
قانون دالتون 

الغاز الحقيقيت 
الغاز المثالى 
























بوب 554 
2 1 1 77 


7 00 






0 
© 5 


م 'الخرافط الجويّة اختلااف قيم الضقط الجوّيٌّ لميكان: فى عحييثك 
ارتفاعه ودرجحة الحرارة والشروط المناخيّة. 








قوانين الغا( : 
ا. العلاقة بين حجم الغاز وضغطه (قانون بويل] 
نشاط (1): 
ألاحظ الشكل الآني الذي يمثل مكبساً يحوي غاز 
و50 في حالتين 4 و 8» عند درجة حرارة ثابتة. 


1. أقارن بين الضغط المطبق في كل من 
الحالتين, ماذا ألاحظ؟ 


2. اقارن بين حجم الغاز في كل من الحالتين؛ ماذا 


وم 103 5.6 
وم104»< 1.5 





ألاحظ؟؟ 
3. أقارن بين عدد جزيئات غاز :50 في كل من 
الحالتين, ماذا ألاحظ؟ 
أستستج: 


٠‏ عندما يزداد الضّغط المطبق على الغاز ينقص حجمه. ويكون الضّغط المطبق مساوياً لضغط الغاز. 
٠‏ عدد مولات الغاز يبقى ثابتاً عند ضغطه. 
نشاط (2): 


أجربت تجارب مخبريّة على عيّئة غازيّة, لإيجاد العلاقة بين ضغط الغاز وحجمه عند درجة حرارة ثابعة, 
وكانت النتائج كمافي الجدول الأتى: 
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مُثْلت النتائج السابقة بقة بالمنحنيين البيانيين الاتين: 


1 


[ حا (() | (] (]] | جح 
((:.لى 1 وثرا.2أا 1 اح 


)١( | 2 )(|[‏ | )| ©« ا 

.١[ (‏ ل؟ ل .[ا. ل ل اله  _‏ | 

ه “ل 

[١‏ بك () (] (إ(ر* |3« اا 7ض 
ل(17[..7[.)0.ء[ات ١|‏ ه»” ‏ 0 0 000000000000000 | 
00ل للا 


متسيس سس سسم11*هءؤإج 
ك5 لل جك ال الاق لاص 
ر0). ا .[ا.(؟أمس | .6 | 
0116 1 210 الالال 
زه . لغ . ل1.الليما 


0ض 25 20 15 10 5 
(مآمط) 77 


(مآمط) 17 


0 5 10 15 20 25 30 5 





.1 -ح عامل 
يتناسب حجم عيّنة من غاز عند درحة حرارة ابتة عكسا مع ضغط ذلك الغاز. 
621 دا 00 - 21 ام 


نكري 

بنطلق غاز و7210 من عوادم السيارات ومصانع الأسمدة, ويساهم في تشكيل الأمطار الحامضيّة: لديا عيّدة من 
غاز و70 حجمها ,1.51 عند الضّغط 10270« 5.6. أحسب حجم الغاز عندما يصبح ضغطه 10428 1.5 
بات درجة الحرارة. 

الحل: 


من خلال قانون بويل: 





نأققةة كمس ك ب فرك ا معازم 


ا دك ف 05 
و 


ب[ 0.56 - 
* 10 << 1.5 و1 


تباط | 3 : 
يحوي مكبس غاز حجمه ,11 عند الضغط النظامي, أحسب قيمة الضغط المطبّق عليه ليصبح حجمه ,آدط 300 
مع بقاء درجة الحرارة ثابتة )0 125. 
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د > إثراع: 
عندما ينقبض الحجاب الحاجزء شح 
بح لدي 








؟. العلاقة بين حجم الغاز ودرجة الحرارة زقانون شارل) 
نشاط (4): 
تم وضع البالون في الآزوت الشائل (درجة حرارته أقل من © ' 196-): 





أستنتج : يتناقص حجم الهواء داخل البالون نتيجة انخفاض درجة الحرارة. 
نشاط (5): 


أجربت تجارب مخبريّة على عيّئة غازيّة, لإيجاد العلاقة بين حجم الغاز ودرجة حرارته عند ضغط ثابت» 
وكانت التتائج كمافي الجدول الألى: 


27 











لآ ( درحة الحرارة 300 200 1[00 


7 


000 3 حجم عيّنة عار إلى درجة حرارته مقدرة بالكلفن اك عنك ضغط 0 
4 
601 0 


٠‏ يتناسب حجم عيّنة من غاز طرداً مع درجة حرارته المطلقة عند ثبات ضغط الغاز. 


0( 3 وخ ”و مآ 
6 2 ...... د 7 سه 1 ا 


تطبيق لها 
يبلغ حجم عبّدة غاز ,1 2.58 عند درجة الحرارة 150 وضغط ثابت. أحسب الحجم الذي تشغله هذه العيّنة 
عند تسخينها إلى الدّرجة 88*60 وبقاء الضّغط ثابت. 
الحل: 
31116 - 273 + 38 - 75 1 - 273 + 15 -71 
9 - وآ 81 - رآ 


2701 يم 0 لك 5 217 00 
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نشاط (6): 


يبيلغ حجم عيّنة من غزاز النيون 1 عند الدرجة 880164 وضغط ابت» تسخّن هذه العبّلةإلى الدرجة 
5501 مع بقاء الضغط ذائف احخسب حجم هذه العبّنة عندئل. 


ما. العلاقة بين ضغط الغاز ودرجة الحرارة (قانون غاى- لوساك] 
نشاط (/): 

ألاحظ الشكلين الآتيين: 

يزداد ضغط عيّنة من الغاز بزيادة درحة حرارتها 
عند حجم نايت 

نشاط (8): 


أجربت تجارب مخبريّة على عيّئة غازيّة, لإيجاد العلاقة بين ضغط الغاز ودرجة حرارته عند حجم ابت» 
وكانت التتائج كمافي الجدول الرك: 








أرسم الخطّ البيانئ الموافق لتغيّر الضّغط بدلالة درجة الحرارة, ماذا ألاحظ؟ 


100 
90 
50 
لس 
سي 
بع 
60 تنم 
شخ 
50 حم 
40 ا 
غيم 
2 320 
0 





0 1[00 200 300 000 5300 


(14) درجة الحرارة 











300 


111/00 
)نتيجة. 


: نسبة ضغط عيّنة من غاز إلى درجة حرارته مقدرة بالكلفن ثابتة عند حجم ثابت. 


0 
01١‏ 7 
0 يتنا ْ سغط عيّنة من غاز طرداً مع درجة حرارته المطلقة عند ثبات حجم الغاز. 
ةو ل 
22-3 اده --22 ج2227 22 لمحي 
اا ا 


تطبيق (3): 
علبة معدنبّة تحوي غاز البوتان, ضغطه ولطاع][ 0500 عند درجة حرارة 0 احسب قيمة الضغط الجديد للغاز 
في العلبّة إذا ثركت في سيارة وارتفعت درجة حرارتها إلى 500 فى يوم حار (بإهمال تمدّد العلبة). 


الحل: 
و1 360 و1 360 و4 1ك 
00 300 28+50 25+24 و2 77 
وطع] 387.6 - 3 


بسرعة. حيث يتبخر امار فيه نتيجة 0 مما يؤدي 
لزيادة الضغط, فترتفع درجة غليان الماء داخلها. 





ع. العلاقة بين عدد مولات الغاز وحجحمه (قانون أفوغادرو) 
نشاط (9): 


آخذ حجم ثابت ,22.41 من أربع أنواع مختلفة من الغازات في الشروط التظاميّة, أحسب عدد مولات كل 
غاز بالاعتماد على الجدول الآني: 


لغ "ا م 15 


ممه 2 اا 
2 116 





مل 28.2 


1 14 





 ةرارحلا حجمُ مول واحد من أيّ غاز في الشرطين الَنظاميّين (الضّغط مم18» ودرجة‎ ٠ 
يشغل مول واحد من أيّ غاز الحجم ذاته في الشّروط المتماثلة من الضُغط والحرارة؛‎ ٠ 
ويدعى الحجم المولئ لاه‎ 


٠‏ قانون أفوغادرو. 


32> 10 دن 
و7 7 
2051 ع ...... ح ‏ خعداح كل ا 


تطبيق (4): 
عيّنة من غاز الأكسجين :0 حجمها ,12.21 وعدد مولاتها 201 0.50 عند الضّغط د1د+1 ودرجة الحرارة 


0 إذا تحوّل غاز الأكسجين :0 إلى غاز الأوزون و0 عند الضّغط ودرجة الحرارة ذاتهاء المطلوب 


1. عدد مولات غاز الأوزون التاتج. 
2. حجم غاز الأوزون الناتج. 


| لحل : 
)و 20 -- رين 300 
21001 1101 3 
01ل 11 01م 0.50 


1. عدد مولات غاز الأوزون 


امس 0.33 - يك »ا 0.50 - رن 
7 حجم عاز الأوزون التاتج 
[ممط 0.50 ع , 4 إممط 0.35 - و7 


ْ 1 - ,مآ 9 ,مآ 
حسب قانوك أفوغادرو: 
و _- 4 
0 
7 
8.051 - 12.2 »ا لون 2 اشر حب مآ 
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الغاز المثالن هو غاز تتوافر فيه الشروط الأنية: 


٠‏ انعدام قوى التّجاذب بين جزيئاته. 1ك 
0 01 ع 
الوعاء ادي يحويةه. 002) ش كك 
0 2205 
000 0.25 0.50 0.25 0 
ل ل للم (صصكة)ط 


يُلاحَظ من الشكل أن غاز النيون يسلك سلوك غاز مثالن» في حين يُعتبر غاز 009 يسلك 
سلوك غاز حقيقئ. ْ 

0. قانون الغازات العامٌ: 

ترتبط متحوّلات الغاز جميعْها بقانون يُدعى "قانون الغازات العام" أو "معادلة الغاز المثالئ" 


- رام 

8 : ثابت الغازات العام 
وفي عيّنة غازيّة يكون. 

و 5000 وماؤر _ إلاأملر 

0 ا 217 
تطبيق (5): 
احسب قيمة 78 لمول واحد من غاز في الشرطين التظاميّين. 
الحل: 

7.4 >> 1 _ ام _ 


205 3 
كآ[. [0منت.مخق..[ 0.082 0 00 


7 5 
+ 1+ [مومل 88314 - + 1+ [مصروط.” م8314 - لجرا طعا الل 0-7 


نطييق (0: 


أحسب ضغط عيّة من غاز النتروجين عدد جزيئاتها 10 3.011 في حوجلة حجمها ,81 عند الدّرجة 





0 
مع العلم: + 16.+ 01مط. بوط 8.814 - 72 وعدد أفوغادرو 10728 6.022 
الحل: 

23 5: 


5 160 » 6.029 
7م 5 3<210 ,81 <-م][ 
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وم 3+ 4157410 - الك ا ولت 24 
10 > 3 


ح دمر 





مدموء د إزاأءاء 
دَناؤة الغا[ : 
نشاط (10): 
يرتفع المنطاد في الجوٌ عند تسخين الهواء داخله؛ أستنتج القانون الذي يعمل بموجبه المنطاد وأفسّر ذلك. 
الحل: 
قانون الغازات العام "7101 - /1017 
17 
ا 
0 ل 
77 111 
_ 3111 
7 7 
21 _- 
0-7 





يؤدّي تسخين الهواء داخلّ المنطاد إلى نقصان كنثافته لتصبح أقلّ من كثافة الهواء المحيط به. مما يؤدّي إلى 


ل ات 1 د 2 لد 


تتناسب كثافة الغاز طرداً مع ضغطه وكتلته الموليّة» وعكساً مع درجة حرارته. 


ائراء: 
إن تقل عنصر غازي هنو الرادوذ ميج سكين 0 ال أتقل 


امرك " لمس عطاك 





تطبيق (7): 
غاز كثافته +1,1.ع 0.0847 عند درجة الحرارة 170 والضّغط دمح 1. أحسب الكتلة الموليّة لهذا الغاز. 
(! بآ. + [مص.آ. صنو 0.082 - 2) 


الحل: 
1 _ 
0-7 
1 0 
77 0.0842 
* امميع 2.01 -/71 
نشاط :)١|(‏ 


غاز هدروكربوني كنافته بآ.ع 1.027 في الشرطين النظاميين» احسب كتلته المولية. 





قانون دا لتو وا لضغوط. الجزئة : 


االاحظ الشكل د واستنتج: 





100 
نتيجة.‎ ) ١ 


٠‏ قانون دالتون: الضَّغط الكلئ لمزيج غازي يساوي مجموع الضُغوط الجزئيّة للغازات 
اباط للم 


0 يعبّر عنه بالعلاقة: ا‎ ٠ 
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نشاط (12): 


أستنتج عبارة الصّغط الكلى لمزيج مكوّن من ثلاثة غازات مختلفة بغبات درجة الحرارة والحجم. 
الحل: 

أطبّق قانون قالدون ول ا ولغ + بطر ح يلل 

بُعطى ضغط كل غاز وفق قانون الغازات العاهً: 





نشاط (13): 


أستنتج عبارة الصّغط الكلى لمزيج غازيّ بدلالة الكسر المولي. 
الحل: 
ل 020 ل 
الضّغط الجزئئ لغاز -4,4 , * > ,2 والضّغط الكلَى للمزيج الغازي -42 , « - ,م 
انسب الضغط الجزئيّ إلى الضغط الكلئ: 


1 17 
41-17 
11 ,7 0 
/1 
1" _ 1ط 
م2 
0م10 
و ا 11 
٠‏ تدعى النسبة 77 - 2 بالكسر الموليئ لغاز. 
ام 


تطبيق (5): 

أحسب الصّغط الجزئي لغاز النتروجين مقدّراً ب مدطو عند مستوى سطح البحرء إذا علمت أنَّ نسبته 0000 من 
مجمل الغازات المكوّنة للهواء. 

الحل: 


ما 0.78 - 1 > 3ك حر صر مب 2 ار كرح رط 
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وانون غراهاء ‏ الاننشاروا لنسن : 

نشاط (14): 

ارات ا عابتو عار اوددر 
كامل أرجاء الغرفة» كيف أفسّر ذلك؟ 


أفشر: 
تنتشر الغازات في كل الاتجاهات بسبب الحركة العشوائيّة 
لجريئاتها لتملاً الحيّر الذي تُوجّد فيه بشكل متجانس تقريباً. 


نشاط (15): 


إذا وضِعت عبوتان من محلول حمض كلور الماء المركّزء ومحلول 
التشادر المركز بجانب بعضهما ثم نزع غطاء كل منهما وفق الشكل 


لاحظ تشكل أبخرة بيضاء بالقرب من عبوة حمض كلور الماء, وهذا 
يعني انتشار جزيئات غازي كلور الهدروجين والنشادر خارج عبوتيهماء 
وتكوين ملح كلوريد الأمونيوم الأبيض وفق التفاعل الآني: 

)1 11 يحون (3)9 اما ف 9( 1)01آ1 





/ بأ << / 
/ << 3 / 
/ -< هه / 
هه / ه مه ٠.6‏ 
١ /‏ << / 9 
/3١ 07 -> /‏ 6 
٠/ - / ١‏ 2 لاا 20 
١ 5 - / -‏ 
سس © 9 


١‏ قانون غراهاه. اا ع اعفار ارو في وسيل سي الشررطة ارسي ل لفط ربرب ظ 
ار ل ا ار ار 
ع0 / - 11 
1 1 22 
ده سرعة انتشار الغاز الأوّل» 741 الكتلة الموليّة للغاز الأوّل. 
وه سرعة انتشار الغاز الثاني» 142 الكتلة الموليّة للغاز الثّاني. 








360 











تين 31 
الشكل المرسوم أدناه يمثل سرعة انتشار بعض الغازات بدلالة الكسر المولي لكل منها. 


الكسر المولي 





*10»>< 35 30105 25105 20105 15105 1051025 10> 5 
(132/5) سرعة انتشار الغاز 


الحل: 
أرني. هذه الخازات وفق سبرعة انتشارها. 
. 02-112-1120-116-112_ 
تتزايد سرعة انتشار الغاز كلما نقصت كتلته الموليّة وفق قانون غراهام. 
نشاط (16): 
ك تخدم غاز سداء يي فلوريد اليورانيوم 016 في عمليّات تخصيب الوقود الثوويٌ في المُفاعلات 
النوويّة. احسب نسبة سرعة انتشار غاز الهدروجين 112 إلى سرعة انتشار غاز سداسي فلوريد اليورانيوم 
16 » حيث: 


201.ع 2 -ح ,1ن 11 ب + [آمصدع 2 ح رمكلا 


تتضمّن النظرية الحركيّة للغازات الثقاط الآنية: 

1.غشوائيثة الحركة: تيخرك حريفات الغاز يجركة عشوائثة مسعمؤة .وقق مسارات مستقيمة ضمن الحجم الذي 
يشغله الغاز. 

يُهمل حجم جزيء الغاز مقابل حجم الغاز نتيجة تباعد الجزيئات. 

دل دوي الائير المقادى بين حرييات القار, 


5 ص 


7 
.3 


5 


ص 


5 
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4. لا يتغيّر متوسّط الطاقة الحركيّة للجزيئات بمرور 
الزّمنء وتنتقل الطاقة بين الجزيئات من خلال التّصادمات» بشرط بقاء 
درجة الحرارة ثابتة» ويّنتج ضغط الغاز نتيجة تصادم جزيئاته مع جدران 
الأقاء الذى: حوره 

5. تُرداد الطاقة الحركيّة لجزيئات الغاز بازدياد درحة الحرارة. 


تطبيق (10): 
بُحصّر مزيجٌ غازي مؤلّف من 596 بوتان و 9596 أرغون؛ بملء وعاء 
مخلى من الهواء حجمه نآ 40 بغاز البوتان حتى يصبح الضغط ا 1. المطعلوب حساب: 
1. كتلة غاز الأرغون في المزيج الشابق عند درجة الحرارة © 25. 
2 الضّغط الكلي للمزيج التهائي. 
(8:1 ,0:12 ,4:40 ) 
الحل: 
1. حك - ,, جح 171 - ر[ط 
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نحسب نسبة غاز البوتان لغاز الأرغون ل - سي» وبالتآلي إن عدد مولات الأرغون. 


تن 1978 أرغون 7 
01ص 30.9 - 1.063 << 19 - إرءرن72 
كتلةغاز الأرغون 0 ١‏ 30.97 - 11 »1 حر ن 770 
8 -ح- 40 كا 30.97 ح رغ ن70 

2 الضْغط الكل يساوي مجموع الضّغوط الجزئيّة في المزيج. 
(أرخون 42 سل يتان 90) 1 


28 > 04082 رمو روج + و6 ) - بم 


مق 19.9 - 114 













٠‏ العلاقة بين حجم الغاز وضغطه ( قانون بويل). 


01 ع عآامر 
.1 - 77 0-5 )| ر 2 ) رك زر( 
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. العلاقة بين حجم الغاز ودرجة الحرارة (قانون شارل). 
1. نسبة حجم عيّنة من غاز إلى درجة حرارته مقدرة با ل 2 ع اا 


أقطمه - جل 
2 يتناسب حجم عيّنة من غاز طرداً مع درجة حرارته المطلقة عند ثبات ضغط الغاز. 
1 - 20000 ل 


. العلاقة بين الغاز ودرجة الحرارة (قانون غاي- لوساك). 
1. نسبة ضغط عينة من غاز إلى درجة حرارته مقدرة بالكلفن ثابتة عند حجم ثابت. 


عدم - ك2 
2 يتناسب ضغط عيّنة من غاز طرداً مع درجة حرارته المطلقة عند ثبات حجم الغاز. 
.1 - 22 - 2-2-4 


٠‏ العلاقة بين عدد مولات الغاز وحجمه (قانون أفوغادرو). 
1. حجم مول واحد من أي غاز في الشرطين النظاميين (الضغط 12502» ودرجة الحرارة 
2*0) هو ,22.41 
2. يشغل مول واحد من أي غاز الحجم نفسه في الشروط نفسها من الضغط والحرارة» ويدعى 


5 


_ | | 
60108 > .نت و7 77 
٠‏ قانون الغازات العام. 
د لت 0 3 
0 1 0 27 0 2 7 ج 11 1 


. تساسب كنافة الغاز طرداً مع ضغطه وكتلته المولية وعكساً مع درجة حرارته. 


٠‏ قانون دالعون: الضغط الكلي لمزيج غازي يساوي مجموع الضغوط الجزئية للغازات 
0 

5 يعبر عنه بالعلاقة: سل ولع ل ولع ل رثع ح نل 
الحرارة تتناسب عكسا مع الجذر التربيعي لنسبة كتلتيهما المولية ويعبّر عنه بالعلاقة: 


ل م 
1 ا 


اك لاه 
تتضمن النظرية الحركية للغازات النقاط الآنية: 
رارك 
ضمن الحجم الذي يشغله الغاز. 
2 يهمل حجم الجزيئة مقابل حجم الغاز نتيجة تباعد الجزيئات. 











ا العا 

4. لا يتغيّر متوسط الطاقة الحركية للجزيئات بمرور الزمنء وتنتقل الطاقة بين الجزيئات من 
خلال التصادمات» بشرط بقاء درحة الحرارة تابتة) وينتج ضغط الغاز نتيجة تصادم جزيئاته 
0 جحدران الإناء اذى يحويه. 

5. تزداد الطاقة الحركية لجزيئات الغاز بازدياد درجة الحرارة. 


- أخن ٠ه‏ 1 


بُعطى ثابت الغازات لجميع الأسئلة والمسائل + ع1.* [مصد.آ.صع 0.082 - 2 ,' [مصط. ' 1.16 8.314 - 70 
أولا: اختر الإجابة الصّحيحة لكلّ مما يأتى: 
3ل رم ا ا ا 


3. [مح 0.012 5. 1مم 1.21 ©. [ممم 0.82 0. [آمممط 83.14 

8. زيادة حجم الوعاء 6. زيادة عدد الجزيئات 

©. نقصان درجة الحرارة 0. تغيبر نوع الغاز. 
3. أكبر قيمة لضغط الغاز بثبات درجة الحرارة فى وعاء إذا كان: 

2. حجمه ,22.41 يحوي مول واحد من الغاز 6. حجمه ,22.41 يحوي مولين من الغاز 

©. حجمه ,11.21 يحوي مولين من الغاز 41. حجمه ,11.21 يحوي مول واحد من الغاز 
ااا 2 م م ير 

يصبح حجمها مساويا. 

2. ملم 60.0 0 علس 2/5 ©. ملم 15.0 ل لل 3525 


5. مزيج غازي يحتوي على 22201 من النتروجين و 4201 من الأكسجين عند ضغط 8602 0.98. إذا اسثبدل 
المزيج ب 62201 من الأكسجين تكون قيمة الضغط التاتج: 
3. مطاجة 0.32 6. حصطكة 0.349 ©. مطكة 0.65 0. مططة 0.98 

ثانياً: أجب عن الأسئلة الأيدة 

1. أيّ من الخطوط البيانيّة الآنية لا يمثل قانون بويل» بفرض ثبات درجة الحرارة وعدد المولات؟ فسّر إجابتك. 


1 َ 1 1 13 1 0 1 
1 م/ 1 177 
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2 .يُملأ أنبوب زجاجيئن طوله 150 بغاز الأرغون عند 
الضغط 18603» ويُغلق طرفيه بالقطن كما في الشكل 
المجاور: يُضْخ غاز 75101 من أحد طرفيه» وغاز 77113 
من الطرف الآخر فى الوقت ذاته. يتفاعل الغازاث ضمن 
0-909 000 
نقطة ه أو 8 أو © تتوقع أن يتكوّن هذا الملح؛ ولماذا؟ 

3 يل الشكل الأى اينات غارية, 








إذا علمت أن هذه العنات موجودة عند درحة الحرارة ذاتئهال 5 هذه العدنات حسب: 
. تزايد الضغط الكلىن. 


رايد الضغط الجرئئ للهليوم. 
ا لخأ : حل المسائل الآنية: 
المسالة درك : 
منطاد مليء بغاز الهدروجين يستخدمه مُستكشف ليصل به إلى القطب الشمالئ» وقد حصل على غاز 
الهدروجين من خلال تفاعل حمض الكبريت الممدد مع برادة الحديد؛ فإذا كان حجم المنطاد في الشرطين 
النظاميين 305 4800: ونسبة غاز الهدروجين الضائع المتسرّب خلال عمليّة الملء 2096 المطلوب: 
1. اكتب معادلة التفاعل الحاصل. 
2. احسب كتلة الحديد المستخدم. 
ا ا 

550 10 0111 
المسألة الثانية: 
يُمتَل الشكل المجاور حوجاتين متماثلتين متصلتان 
ببعضهما بِصِمَام, تحوي الحوجلة الأولى غاز 
النشادر (الأمونيا) 2]118, بينما تحوي الحوجلة 
ا ا ل ل ل 
حجم كلّ حوجلة ,2.01, ودرجة حرارتهما 250 
؛ وكتلة كل من الغازين 5.008. عند فتح الصِمَام 
يتفاعل غاز النشادر مع غاز كلور الهدروجين, 
وينتتج ملح كلوريد الأمونيوم الصّلبء المطلوب. 





1.اكتب المعادلة المعبّرة عن التفاعل الحاصل. 
5 مر الاي بعد نهاية التفاعل؟ 
له سد مارو الممعسن رر رو اي ار اسل اا الي 
4 احسب كتلة ملح كلوريد الأمونيوم التاتج. 
المسألة الثالنة: 
مزيج غازي في وعاء حجمه 21207, يحوي على ع1 11.8 من غاز الميتان 0114)» و عءع1 2.3 من غعاز لكان 
16 ). و ع1 1.1 من غاز البروبان 73118 )» وكمية من غاز 2 ام 2 للوعاء 
ا 00 
المسألة الرابعة: 
يتم تخزين الغازات في حاويات معدنيّة تتحمّل الضّغط العالي؛ فإذا علمت أن ضغط غاز الأكسجين يساوي 
128 16500 داخل حاوية حجمها ,2081 عند الدرجحة 23*0» المطلوب حساب,؛ 
1. كتلة غاز الأكسجين داخل الحاوية. 
2. الحجم الذي سيشغله الأكسجين في الشرطين النظاميين. 
3. درجة الحرارة التي تجعل الضْغط في الحاوية مساويا ل 602 150. 
4. ضغط الغاز إذا ثُقل إلى حاوية حجمها ,551 عند درجة حرارة 0 24. 
المدالة ا لضا ة: 
يستمد جسم الإنسان الطاقة اللازمة للقيام بوظائفه الحيوية من تأكسد سكر العنب وفق المعادلة الأنية: 
61120 + 6009 جح و60 + 06) 1119 وي) 
تتقل كريّات الدم الحمراء نواتج التفاعل إلى الرئتين؛ ثم يخرج 001 على شكل غاز بعملية الزّفيرء والمطلوب 
حساب: 
1. حجم غاز 002 المنطلق نتيجة أكسدة ع 24.5 من سكر العنب في جسم الإنسان, عند درجة الحرارة 370 
والضغط 62ج 0.970 . 
ير 


دن تفكير ناقد 
000900000000000[ 2 
ل ا ا 





9 أبحث أكثر 


نر نفع الطائرات التجارية أثناء طيرانها 0 ارتفاع محدد يتراوح ل عن 


00 


ع .ه 


الوحدة الثَّالثُة 
حركية التفاعلات الكيميائئة 





يوم حي وي ا و ا ا م 
وو اا را 
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0 سرعة التفاعل الكيميائن ‏ 3-7 





6 الأهداف: 
لل سي 
ا 
الوسطيّة للتفاعل الكيميائن. 
27 فا طانة هد 
» يستنتج العوامل المؤثرة في 
سرعة التفاعل الكيميائي. 
(بيانيا - وحسابيا). 
#«ااوسستم رئبة التفاعل 
ا 
27 شان لحار مر 
ارك ارول 


الم لال لا لطا ا نُزوّد السيارات بوسائد هوائيّة تتفخ لحظة تعرّض السيارة لحادث ماء 
ا تعتمد تقنيّة انتفاخها على تفكك ماذَةٍ كيميائيّة تدعى أزيد الصّودِيوم 
* رتبة التفاعل 
« الوسيط 
قة |[ 0 01 
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تصنيف التفاعلات | أكبميائية : 
نشاط (1): 
صئف التفاعلات الآنية من حيث السّرعة إلى: 
يعة - بطيئة - بطيئة جذًا 
صدأ الحديد لان عا ركان 








سرعة التفاعلات | للتمدائة : 


كاج رووج سسم اكه اسك اجدمجدحد ها ها عدم 


ننشاط (2): 
يحدث التفاعل الممثّل بالمعادلة الآتية: (ه)8 + (ي)4 في وعاء حجمه ,11 , وسجّلت النتائج في الجدول 
الآني: 
الزمن م 5 

9 (1محط) ([محط) 

0 1.00 0 

)6 )04 20 

10 030 00 ظ 

بسنا ممت سس بسر ممصت اع د ١‏ ل 
00 00)) 1.000 


اعتماداً على التّتائج المدوّنة في الجدول السابق: 


1. أحسب تركيز كلّ من المادّتين 4 و 8 عند الأزمنة و (20,0 ,40). 





7 أحسب تغيّر تراكيز كل من الماذّتين ه و خلال تغيّر الزّمن من (0 > 20) ومن (20 > 40) 
3. أمثل بيانيّا تغيّر تراكيز كلّ من المادّتين 4 و 8 خلال سير التفاعل ماذا أستنتج؟ 


الحل: 
0 
الزرمن (8)] : 7 
تركيز المادة ح (1-:1.1محم) 1100 04) 
تركيز المادة 8 (+ :آ.01ص2) : 0 


2 تغيّر تر كيز الماذة ىم خلال الرّمن من (0 > 20) 
+ و. + ر[.1[مم 0.023- - ليا - العا - اشاث 
تغيّر تركيز المادة .4 خلال الزّمن من (20 > 40) 


ا 03-054 _«إكا-وإكا إكاك 


40 
0030 
))0 


15 





ألاحظ. 
أن قبية تغثر تراكير السواة المفاغلة بالنسية لتكثير الامن سبالبة لآن 
تغيّر تر كيز الماذة 8 خلال الزّمن من (0 > 20) 


00-5 0246-0 _ :[8| - و[ظ| _ إضزى 
ا م م ”ا 


تغيّر تر كيز المادّة 8 خلال الزّمن من (20 > 40) 

ات ب 0.76-0.46 _ وأظاحوزظا _ أظقاد 
ٍ 5 سآ.امم 0.012 - 40-20 - | وخ سوج 0000 1 
ألاحظ. 
أن قبمة تغثر تراكيو المواذ التاتبهة بالثبية لتعثر الأمين موعحية زآن 
يعبّر تغيّر تركيز المادة 4 بتغيّر الزَّمن عن السّرعة الوسطيّة لاستهلاك الماذة ء ويُرمز لها (لى) ع.مة . 
يعبّر تغيّر تركيز المادّة 8 بتغيّر الرَمن عن السّرعة الوسطيّة لتشكل المادّة 8», ويُرمز لها (188) عون . 


استنتج: 


*. الشرعةالوسطية لانيعيلاك المادة (8) المشاعزة أفاك.. - (ه)يءوت» والسّرعة الوسطيّة لعشكل الماذة 


41 
(8) الثاتجة 0 > (8) ومون . 


٠‏ (8)يموه - (لش)يبون بسبب تساوي عدد المولات لكل منهماء ويُعتّر عن سرعة التفاعل الوسطيّة للتفاعل 


. أظاة _ احاد _ _ 
السابق غم 0 1 2-7 بورجج 00 





هو 


في وسط متجانس لدينا التفاعل الكيميائئ العام الآتي: (1 0+0 م + 8 ,+ لى :7 
حيث 0,7 , 7,77 عدد المولات في المعادلة الموزونة علاقة السّرعة الوسطيّة لتفاعل كيميائئ: 


الطاذ 1 _ اذ 1 _ اطاذ 1 _ _ احاد 1 
41 0 1 272 1 7 م عر 7 جممةا 


1 1 1 1 
6 0 2 0( 110 - 050 00008 - ى) 000 7110 بعرحع 0 


وحدة قياس سرعة التفاعل | 5 لكيميائين + و ر[آ.آممة 





ظ كنيد ا 0 

ا ا جهاز ل 
امسا اس 
ما ا 0 
لبروم كما في الشكل 7 7 
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مراحل حدون التفاعل التبمياب : 


نظرية التصادمات: 
تقوم نظريّة التصادم على فرضيتين: يحدث تفاعل نتيجة اصطدام مناسب فراغياً 





1. لحدوث تفاعل كيميائئ يجب أن تتصادم دقائقٌ الموادٌ المتفاعلة (جزيئات 
أو ذرات أو أيونات) مع بعضها. 

2 التتصادم شرط لازءٌ وغيدُ كاف لحدوث التفاعل؛ حيثُ يُوجد تصادماتٌ م 
عو ا اج 

حتّى يكون التصادم فعالا لابد من توافر شرطين هما 0 ل 

:. 2 ٠ أن تأخذ دقائق الموادٌ المتفاعلة وضعاً فراغيّاً مناسبا.‎ ٠ 


ا 
٠‏ أن تمتلك دقائق الموادٌ المتفاعلة الحدٌ الأدنى من الطاقة اللازمة 


لحدوث التفاعل (طاقة التشيط). 
نشاط (3): 

ألاحظ المخطط المعبّر عن تغيّر الطّاقة خلال سير التفاعل , وأحدّد المراحل الّتى يمرّ بها التفاعل الآنى: 
ع« + 2825011 + 081 + عد8 01 


2 








الطاقة 


1 01210 


سير التفاعل 
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أستحج: 

٠‏ تمز التفاعلات الكيميائيّة التي تحتاج إلى طاقة تدشيط بالمراحل الآنية: 

1. إضعاف روابط جزيئات المواذ المتفاعلة. 

2. تشكل الحالة الانتقاليّة أو ما يسمّى المعقّد النشط. 

3. تفكك المعقد التشط, وتشكل التواتج. 

نأ إضاءة 

. ا ا ا ا ا ل ولا يمكن فصله من المزيج 
التفاعلي-. 


اه 
00 ا 


وا ا د لي دك الت 


٠ 









نشاط (4): 
ألاحظ المخططين البيائيين الآتيين: 





سير التفاعل 


أيّ التفاعلين يحتاج طاقة تدشيط أكبر؟ وأيّ التفاعلين أسرع؟ أفسر ذلك. 

استنتج: 

٠‏ التفاعلات الي تحماج إلى طاقة تدشيط منخفضة تكون سريعة؛ لأنْ عدد الجزيئات الي تمنلك طاقة 
٠‏ التفاعلات الي تحتاج إلى طاقة تدشيط كبيرة تكون بطيئة: لأنَ عدد الجزيئات الّني تمتلك طاقة التدشيط 


العوامل اللؤثرة 8 سرعة التفاعل ا ليميا : 
تؤثر في سرعة التفاعل مجموعة من العوامل: 
ا. طبيعة الموادٌ المتفاعلة. 


نشاط (5): 


ما عدد الروابط (0 - 71,0 -0) في كل من المركبين الآنبين: 
11 11 11 11 8 1 11 
| 1 ]| ا | | ظ 
كا كك ا ا 0 ل 0ك 
| 1 | | | ظ 
8 1 11 


8 8 ا 1 


0 البو تان 7 ن اساي 7 0 د الأوكتان (المكون الأساسي للوقود 





حدّد أي المركبين السابقين يحترق بسرعة أكبر؟ 


سرعة احتراق البوتان أكبز من سرعة احتراق الأوكتان. 
نشاط (6): 

بتفاعل غاز الهدروجين مع غاز الفلور بسرعة كبيرة تصل إلى حد الانفجار في الدّرجة العاديّة من الحرارة 
وفق المعادلة: (21 جح رنى)ؤ] + )112 

يتفاعل غاز الهدروجين مع غاز الكلور ببطء في الدّرجة العاديّة من الحرارة وفق المعادلة: 
()21001 + ع)12ن) + رع)112 

* [مص.لعا 156.9 - ("1 - "1) 8 ,! [مسلعا 248 - (01 -01) 8 , ' [امصملعا 4835 - (18 -11) :3117 


استنتج: 
٠‏ ترداد سرعة التفاعل الكيميائئ كلما قلت قيمة طاقة روابط الموادٌ المتفاعلة. 


تتعلق سرعة التفاعل بطبيعة الموادٌ المتفاعلة. 





]. درجة الحرارة. 

نشاط (/): 

تصئف الزواحف بأنها من الحيوانات ذاتٍ 
الدم الباردء لأنها تحتاج للحرارة حتّى 
أفشر: أثر زيادة درجة الحرارة على العمليّات 
الاستقلابيّة داخل أجسام هذه الكائنات, 
وعلى التفاعلات الكيميائيّة بشكل عاء. 

ء تؤذي زيادة درحة الحرارة إلى زيادة عدد 


الجزيئات التي تملك طاقة حركيّة أكبرٌ أو 
تساوي طاقة التّتشيطء فيزداد عدد التّصادمات الفعّالة وبالتثالى تزداد سرعة التفاعل. 


2/7 
-)نتيجة.‎ ١ 


تزداد سرعة التفاعل بزيادة درحة الحرارة. 





نا. تآثير الوسيط. 
تحنظ اللغلانة المعلية لفغرة زمكةطورلة .ذون أن تنشد سمب إضيافة مواد تحافظة إلبهيا بطم شرعة تفاع . 
تحللها. 


نشاط (8): 
يتفكك الماء الأكسجيني ببطء وفق المعادلة الأنية: (ع)02 و 211200 كد (و2112002)5 





تزداد سرعة تفكّك الماء الأكسجيني عند إضافة حفاز (أيونات البروم 10 في وسط حمضي). 
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٠‏ ائراء: 
تم التفاعل وفق الخطوات الآنية: 
1. (25200 + ووى)8:2 حح رزوو)11202 + زوى) 2181 + زوم 2181 
2 02 + و28 + زو :28 ب (وو) 11901 + زوو) ور 
بجمع المعادلتين السّابقتين نجد: 
287ل عر28 
ار لل ار ]ل 
نلاحظ وكأن أيّونات البروم لم تشارك في التفاعل. 





21120 + 0 
2181 + 28 


سير التفاعل 


مخطط بياني يبيّن آلية عمل الحقاز. 


استنتج: 

٠‏ الوسيط: ماذة تغيّر من سرعة التفاعل الكيميائي القابل للحدوث دون أن يتغيّر تركيبها الكيميائئ في نهاية 
التفاعل, ويُقسَم الوسيط إلى مسرّع للتفاعل يُدعى حقازء وشبطّى للتفاعل يُدعى مقبط. 

٠‏ يعمل الحفاز على تغيير آلية حدوث التّفاعل وفق تفاعلات طاقة تدشيطها أقلّ من طاقة تدشيط التفاعل 
الأصلئ. 


, 
و . 


"/ها:_إضاءة 
ا ان دوز المحفز أو المثبّط في ضبط التفاعلات الكيميائيّة داخل جسم 
الكائن الحيم» والتى تحدذث جميغها بشكل دقيق للحفاظ على حياته واستمرار بقائه. 





تفاعلات متجانسة: تكون فيها الموادٌ المتفاعلة والموادٌ التّاتجة فى طور واحد 

مثال: )2501 ل )012 + وع)112آ 

في هذه الحالة تزداد سرعة التفاعل بزيادة أحد تركيزي الهدروجين أو الكلور أو كليهما. 
تفاعلات غير متجانسة: تكون فيها الموادٌ المتفاعلة والثاتجة فى أطوار مختلفة. 
نشاط (90): 


بتفاعل حمض كلور الماء مع قطعة من كربونات الكالسيوم وفق المعادلة الآنية: 
(82000 + رع)2002) + (ون)28)012) -- ر(يو) 211001 + (03)03)9) 
كيف يمكن زيادة سرعة هذا التفاعل؟ 
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استنتج: 

٠‏ تزداد سرعة التفاعل بزيادة تركيز حمض كلور الماء. 

٠‏ تحويل قطعة كربونات الكالسيوم إلى مسحوقء فيزداد سطح كربونات الكالسيوم المعرّض للتفاعل. 
نشاط (10): 

توضح الصّورتان الآتيتان احتراق كتلتين متساويتين من الصّوف المعدني بالأكسجين: 





أي التفاعلين أسرع؟ فسّر إجابتك'؟ 
وكدة 
"/و:_إضاءة 


3 ا 0 





نشاط (11): 
يتفاعل حمض الكبريت الممدّد مع قطعة حديد, اقترح طريقتين لزيادة سرعة هذا التفاعل. 


ا. حساب الشرعة اللحظية بيانيًا: 
شاط ١121‏ 


يتفاعل 1- كلورو البوتان 0 الماء وفق المعادلة الآتي: (1)01)00آ1 )ب (00) 01و48 جد (1200آ]1 )ب (وه)01)و48ين) 
يبيّن الجدول تركيز 1- كلو رو البوتان خلال لحظات محدّدة من زمن سير التفاعل: 





أرسم المنحني البياني لتغيّر تركيز كلو رو البوتان بدلالة تغيّر الزّمنء وأحسب ميل المماسٌ عند كلّ من 
اللحظتين 08 -0009,4 -<غ 
الحل: 
عند بداية التفاعل 0 - / 
(0.100 - 0.060) 1 
20ح ميل المماين 
و.: بآ.آامص* 10<ا 2 - 
















في اللحظة 60ت 


(0.017-0.042) ا ىن اليا 
(400 --800) ميل الحمادق 


+ و. + ر[.[مصر” 10»< 6.3- - 


أستنتج: 
٠‏ تمّل قيمة ميل المماس عند لحظة محدّدة قيمة السّرعة اللحظية للتفاعل. 


, 
٠ و‎ 


اضاءة 


لحساب السّرعة اللحظية يقاس تخ را 
ا ار الناتحة عله + دن 


0-6 





]. حنساب السرعة اللحظية بيانيا: 
معدت حون در يد ين / ة ثابتة التفاعل الكيميائين الممثّل بالمعادلة الكيميائيّة الأنية. 


فى الشاعل الأول تداسب سرعة التفاعل اللحظية طرداً مع جداء تراكيز المواة المتفاعلة» مرفوع كل منها لأسّ 
يساوي ععنده الأمفال التفاعلئة (عدذد المولات).: 


]2< 79[ ]| د ن 
87] 2< ” [واع[ ح- نم ج 


[8],[ش] تراكيز الموادٌ المتفاعلة واحدتها ‏ :آ.01ط1 

(4 سرعة التفاعل اللحظيّة واحدتها + و ر[آ.[آممة 

ا ثابت سرعة التفاعلء وتتعلق قيمته بطبيعة المواد المتفاعلة» ودرجة الحرارة. 
تطبيق(1): 


أكتب عبارة سرعة التفاعل اللحظية لكلّ من التفاعلات الأوليّة الآنية: 


المعادلة قانون سرعة التفاعل ملاحظات 
0 
(م)01) 8 + روه)011)ول41ين) ‏ )195 + زوو) 1ن ولآين) ل 011 )م >0 عبارة سرعة التفاعل لآنه 
را ا 
تم لاد اكير 


ا الكالسيوم لأنه 
12000 + ع)2009) + (وو) 080012 + (ون) 21001 + )280003 *[1101] م دن 0 و 
2 لأنّ الأمثال المولية 
لا 
كا من ثنائي أكسيد 
()2503 - )و0 + )2502 و10" [و150م - مه 1 
تغيّر تركيزهما. 
تفاعل من الرية صفرء 
(2520) > و25 + (و)0) 0-1 يد 
ا كا 
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(لية التشفاعل : 
نشباط 31" 
يحدث التفاعل الآني في شروط مناسبة: 0 + 83ب + لل 


فيست الشرعة الابتدائيّة لهذا التفاعل بدلالة تراكيز المواد المتفاعلة, وكانت التنتائج كما في الجدول الآني: 





اعتماداً على الجدول السّابق» وبفرض عبارة سرعة التفاعل: 8[7]* [4]/ - ن 
1. أستنتج قيمة كلّ من (,*) 
2. أكتب عبارة سرعة التفاعل اللحظيّة» وأستنتج رتبته. 

الحل: 

1 التتجربة الأولى: 5]0.1[*]0.1[7 5 4210 - )1) 
عرص خيرم 
أعوّض قيم التّجربة الثّانية, ”[10.1[*]0.2]:/ لم )2( 


أعوّض قيم التّجربة الثالغة. 17 0 0 20 - 5 10 16 ح ون )3( 

أقسّم (1) على (2). وأختصر ”[0.1] > ”[0.2] ع عاد _- 
أستنتج: - رو 

لي د اسح 


اا 
2 ح اج جه 00 ح- 4 جه 


أستنتج: 2 ح ع 

2 أكتب عبارة السّرعة اللحظيّة. *[ه]م دهن جه "[8]*إ[دام -ن 
2 2+0 - بو+ > أستنتج أن التفاعل من الرّتبة الثّانية. 

3 أاحسب من خلال قيم إحدى التحارب» 


4 05 


5-2 - يم جح * [5]0.1 - 5 10 4 


- 4 <3 


أستنتج: 


٠‏ التفاعلات الأوليّة: تفاعلات تتوافق فيها عبارة الشرعة اللحظيّة مع معادلة التفاعل المعطاة. 
٠‏ التفاعلات غير الأوليّة: تفاعلات ته تع على عدّة مراحل لا تتوافق فيها عبارة السّرعة اللحظيّة مع معادلة 


التفاعل » وتعطى عبارة السّرعة للمرحلة الأبطا. 
٠‏ رتبة التفاعل: مجموع أسس تراكيز الموادٌ المتفاعلة في عبارة سرعة التفاعل. 


0 
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٠‏ يوجد تفاعلاث من الزتبة (صفرء الأولىء الثانية .... الخ). 


الرتبة صفر الرتة الآرلى الرتبة الثانية الرتبة الغالئة 
* دام دن 
بس كه ا [8ا* [هام - ه 
[8| إحام - ه ]ادام - نس 


ك] أظ إهام -ه 


حدول يمثل ونث اللفاعلات الكيميائئة اعتهمادا على عبارة سرعة التّفاعل 
"بها'_إضاءة 
مساحة سطح التّماسء أو الحفاز. 





نشاط (13): 
بحدث التفاعُل الآتي في شروط مناسبة: (م)002 + () 210 + (00 + (م)202 وكانت التتائج لقياس سرعة 
التفاعل الابتدائيّة فى عدّة تجارب بتراكيرَ مختلفة على الشكل: 


( + نآ.1آمصم) [و210] (* بآ.1ممط) [00] (+ .+ بآ.[ممدان 
1 010) 010) 021))) 
00) 010) 4)) 
ل 00) 00) 4)) 


المطاري: 
1 اكتب عبارة سرعة التفاعل اللحظيّة, واستنتج رتبته. 
2. ا حسب قيمة ثابت سرعة التفاعل. 
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٠‏ في التفاعل الكيميائئ: 78 - لر71 
حيث 7,77 عدد المولات في المعادلة الموزونة 
اقلاه 1 الخاهصم 


اير 71 يي 0/000 ري بوديلك علاقة الشرعة الوسطيّة للتفاعل 


24248887ا969ة606ا860ي0506ا0800ا000ي0ا060ا00000 0000000000000 


ا -( 0 علاقة العم الوسطيّة 0 ى لآ 


1. لحدوث تفاعل كيميائيع يجب أن تتصادم دقائق المواد المتفاعلة (جزيئات أو ذرّات 
أر ار حات) مع بعضها. 

2 التصادم شرط لازم وعيز كاف الحدوث التفاعل, ع يو جد تصادمات فعالة ار 
فعالة. 

3000 شروط التصادم الفعّال: ا‎ ٠ 

1. أن تأخذ دقائق الموادٌ المتفاعلة وضعا فراغيًا مناسبا. 

2 أن تمتلك دقائق الموادٌ المتفاعلة الحدّ الأدنى من الطاقة اللازمة لحدوث التفاعل (طاقة 
النشيط )نر 


٠‏ تمرٌ التّفاعلات الكيميائيّة التي تحتاج إلى طاقة تنشيط بالمراحل الآنية. 
1. إضعاف 0 حرييات 0 المتفاعلة. 
3 د كد 000 التواتج 
ال ان رن رس لمشيس 
اا 
2. درجة الحرارة. 
3. الوسيط. 
ا 
٠‏ التفاعلات الأَولية: هي تفاعلاتٌ تتوافق فيها عبارة السّرعة اللحظيّة مع معادلة التفاعل 
المعطاة. 
. التفاعلات غير الأوَلِيَة: هي عاك ّ تتم على عذة مراحل؛ لا تتوافق فيها عبارة لاد 
اللحظيّة مع معادلة التفاعلء وتُعطى عبارة السّرعة للمرحلة الأبطأ. 


. رتبة التفاعل: هي مجموع أسس تراكيز المواد المتفاعلة فى عبارة سرعة التفاعل. 
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أخن ٠ه‏ 9 


أولة: اختر الإجابة الصّحيحة لكل مما يأني: 
ااام اده 
00 ااا 
3. 0.1 5. 0.225 ©. 0.15 1. 0.3 
2 يتفكك المركّب 705 في الدّرجحة 3000 وفق التفاعل. و0 + 2210 - 2005» فإذا علمت أن تركيز و70 
> 002606424ا04000ي56000020م::-:6 6يرر9010ر29ذ9ذج7:اأذأذط::ر:ر:ر:ر:ا0606000006ا6ايا6ايايا0 ااا 
لال اه 
0100 ”5 6.810 6 0 4. ” 10> 1.8 
3. تم زيادة تراكيز الموادٌ المتفاعلة إلى مثلي ما كان عليه في التفاعل (نواتج ‏ 13+ ل ) ولم تتغيّر سرعة التفاعل؛ 
فتكون عبارة سرعة التفاعل. 
2. أذاعم -ن 5 [8إ]. إذام - و 0-06 0. إاضام دن 
4. من أجل التفاعل الأوَّليَ الآني: نواتج ‏ ري)8 + (ع)/.34 
500 الجاده ىر مثلي ماكان عليه فإن سرعة التفاعل: 
5ك أربع مات 5. تزداد ثماني كرات ا 0 قرائك . ٠‏ ا سرعة التفاعل 


1. احتراق مسحوق الفحم أسرعٌ من احتراق قطعة فحم ممائلة له بالكتلة وبشروط ممائثلة. 
2 تؤذي زيادة درحة الحرارة إلى زيادة سرعة التفاعل. 

8 ا ا 

4. التفاعلات التي تحتاج إلى طاقة تنشيط منخفضة تميل إلى أن تكونّ سريعة. 


ثالثاً: حلّ الأسئلة الآنية: 
1. ييبّن المخطط ااي 0 


الطاقة 





2 يبِيّن الخط البياني المجاور تغيّر سرعة التفاعل بتغيّر تر كيز 111 





ا 

المادّة | للتفاعل (نواتج - ).؛ المطلوب. 00 
ألللهطت0.00 - 
لللليووم كل 

. حدد رتبة التفاعل» ثم اكتب قانون سرعة التفاعل. 1 ا اكد اك اكد اك 2 اك اك كن 3 


81801180111 8مك 12135185 ١‏ 
000 0 مه لما 
0. احسب قيمة ثابت سرعة التفاعل. 


١ ْ 0 0‏ 1[ 0.8 0.6 0.4 
3. يتفاعل غاز الهدروجين وغاز الكلور وفق المعادلة. 0 5 
ل الم 
3. اكتب عبارة السّرعة الوسطيّة لاستهلاك غاز الكلور. 
. اكتب العلاقة بين السّرعة الوسطيّة لاستهلاك غاز الهدروجين والسّرعة الوسطيّة لتشكل غاز كلور 
الهدروجين. 

رابعا: حل المسائل الآنية: 
المسألة ادرف 
يحدث إتفاعل ا في 00 فناسية. (ع) 22114 جد )04118 وقد م تعيين اير 06 الح 205 


)03 )069 )6 )653 )0 1100 
50 40 300) 20 10 0 





والمطلوب: 

ا 0 

ا ل ل الام 

3. احسب السّرعة الوسطيّة لاستهلاك ا ا ل ا ار كت ارا 
00020 ا 


المسألة الثانية: 
مزج ,آم 600 من الماذة ل ذات التركيز * ,201.1 0.8 مع ,آدصط 200 من الماذة 8 ذات التركيز ' بآ.1مم 0.8 
لتتشكل الساذة © في شروط مناسبة» وفق التفاعل الأوْلين الاني: 
(وه) )2 ح رزوواظ + روو) كله 
والمطلوب: 
1. اكتب عبارة سرعة التفاعل. 
ا ل 0 
87ب 0 00 
4. احسب سرعة التفاعل عندما يصبح تر كبز ل 7 000011 
5. احسب تراكيز المواد 4,8,0 عند توقف التفاعل. 
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المسألة الثالثة: 
يبِيّن الجدول الأآتي تغير سرعة التفاعل الابتدائيّة للتفاعل نواتج + رولر:ه عند تراكيز مختلفة. 





ذا را 


المسألة الرَابعة: 
يتفاعل ا التتروجين مع الهدروجين وفق المعادلة: 

نوائج ج- (ع) 2/112 + (ع) 1700ئد 
وسّجّلت على البيانات الآنية عند إجراء التجربة لعدة مرّات. 










52-8 ار 
0002 ات الس عة. 


ل ل ل 1ن | 


يحدث التفاعل ا )201 + 10 وده (وه) 11202 في م مناسبة وقد كه سرعة التفاعل 
ا ا لال ا ل ا 





لعجربا "كامس [و0ي ]8‏ 1 ف بآ.امصس)وت 
1 1" ان 
9 02 ا 41 


لان التفاعل الله الأولى. 
يا ا ار ال ل ل ا را 
' بآ.آمط 0.001 > [و150]] 


(0) أنحثا 






















+ يتعردّف التفاعل الثَام والتفاعل 
المدرارن 

يفهم حالة التّوازن. 

يستنتج علاقة ثابت التوازن 
ل لا صر كرد 

يتئع“ف علاقة ثابت التوازن 
لمر 

5 اد اك لسارت ل 

لس هات الدرارن 
ال لاه 

سرهم 

عاسب سماسيل اللشاكل ا 600 

يتعرّف العوامل المؤثرة في 


حالة التوازن. 
سس ضف !ا 30 
جا 0 


درن 

» ثابت التّوازن بدلالة التراكير 2 يُستهلك الأكسجين في عمليّني التتفس والاحتراق. إلا أن نسبته تبقى ثابتة 

0 اسمن في الجوّ تقريباء وذلك بفعل إنتاجه المستمرّء من خلال عمليّة التركيب 

١‏ ”ا الضوئي التي تقوم بها التّبانات الخضراءء. مستهلكة في ذلك غاز ثنائي 
اكه أكسيد الكربون التاتج عن التنفس والاحتراق» وهذا يمثّل جزءا هاما من 

ا التوازن الطبيعيئ للبيئة. 
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ألاحظ, 





1. هل جزيئات الغاز متمائلة في التوع والعدد في الصّورتين 0,م؟ 
2. ما سبب ثبات اللون في الصّورتين 0,1 بمرور الزّمن؟ 

3. هل التفاعل الحاصل تامٌ أم متوازن؟ أفشر ذلك. 

4. أكتب معادلة التفاعل الحاصل. 


استنتج: 
٠‏ وجود نوعين من الجزيئات في الصّورة 1 يدل على أنَ التفاعل غير تام. 
٠‏ ثبات اللون فى الصّورتين 0,5 يدل على ثبات تركيز المادّة المتفاعلة والمادٌة التاتجة بمرور الزّمن. 


1 


ء يحدث التفاعل وفق المعادلة الأتية: )21102 د (ع)11204. 

ألاحظ. 

يمثل الشكل 1 تغيّر تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة بدلالة الزّمن والشكل 2 يمثل تغيّر سرعتي التفاعل 
المباشر والعكسىي بدلالة الزّمن. 













حالة التوازن 00 
حالة التوازن 


8/504 


(+ نآ.آمص) © 
1ة! الانسسان 


احسر 
سم 
- 
7 
ا 
تكس 
0 
كك 
كت 
احسر 
559 
ح- 
د 
تكس 
0 
حك 





1. كيف يتغيّر تركيز كلّ من المواد المتفاعلة والمواد التاتجة فى التفاعل المتوازن. 

2 أحدّد العلاقة بين سرعتي التفاعل المباشر والعكسي عند ثبات التراكيز. 

3. أسمي الحالة التي تغٍ تغبت فيها تراكيز المواد المتفاعلة والمواد الثاتجة. 
استنتج: 
٠‏ ينقص تركيز الماذة المتفاعلة ويزداد تركيز الماذة الثاتجة بمرور الزّمنء وتثبت عند بلوغ حالة التوازن. 
٠‏ ثبات التركيزين يدل على تساوي سرعتي التفاعلين: المباشر 71 والعكسي 2ه وتسمّى حالة التوازن. 


0م10 


يحدث التوازن الكيميائئ عندما تثبت تراكيز المواد المتفاعلة وتراكيز المواد الثّاتجة وتتساوى 
سرعة التفاعل المباشر مع سرعة التفاعل العكسئ. 


نشاط (2): 
يسمّى التوازن في حالة التفاعلات الكيميائيّة بالتوازن الحركئ, فسّر ذلك. 





ثابت التواز ن الليمياك : 

تطبيق (1): 

أستنتج عبارة ثابت التّوازن للتفاعل الآتي, باعتبار التفاعل المباشر والعكسي أُوٌليّانَ: ني + 0م 
الحل: 


أكتب عبارة سرعة التفاعل المباشرء وعبارة سرعة التفاعل العكسئ. "[51]4[”]18 - 1ه , ؟65]0[17]0[1 - ون 
عند التوازن. وم ح- 1ه ” [8]| ” إل | رم ع 4 [62]0[7]10 


حججح ]ور + لل مر 





“[0آ] 0)] / عحاءث اوس 3 / 5 3 . 
من خواصٌ التناسب: 12-0 حيتث أل اللسنية + مقدار ثابت نرمز له ل 50 
0 1 
ابت التوازن الكيميائي بدلالة التراكير. !ايك - بز 


نشاط (3): 


بتفاعل غاز أحاديّ أكسيد الكربون مع غاز الكلور لتكوين غاز الفوسجين عند درجة حرارة ثابعة» وفق 
قم 

المعادلة الآتيبة: ١‏ )000012 حت )012 + ج20 

يمثل الجدول الآني تراكيز التوازن لأربع تجارب مختلفة للتفاعل السابق مقدّرة 7 بآ.1201. 
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احسب قيمة ,16 لكل من التجارب الشابقة, ماذا تستنتج '؟ 


د الكيميائي عند درجحة حرارة معيّدة يساوي نسبة جداء تراكيز المواد التّاتجة 


ام را 0 
الأمثشال التفاعليّة المشاركة بها في المعادلة الموزونة (عدد المولات). 
في التفاعلات الغازيّة يمكن التّعبير عن تراكيز الغازات بدلالة الضُغوط الجزئيّة مقدّرة ب 


مه وبالتّالي تعطى عبارة ثابت التّوازن بدلالة الضّغوط الجزئيّة بالعلاقة قة, همك 0 


قا كه رلك 


٠‏ إِنْ ع و م مقداران ثابتين ليس لهما واحدة. 

. المواد الصّلبة (6) والسّائلة (7) كمذيب فقط لا تظهر فى عبارة ثابت التّوازن لأنَ تراكيزها تبقى ثابة مهما 
اخداة 5 كمَت: ا 

4 .قر قيمة .36 و م26 لتفاعل محدّد لا تنخ نتغيّر إلا بتغيّر درجة الحرارة. 

عند مزج حجمين متساويين من غازي الهدروجين وبخار اليود ذي اللون البنفسجيّ في شروط مناسبة, 

ُلاحظ تضاؤل اللُون الببفسجي ثم ثباته؛ اكتب المعادلة الكيميائيّة المعبّرة عن التفاعل الحاصل مفسراً بقاء 

اللون الببفسجي ءثجَ اكتب عبارة كلّ من .)1 و م . 

العلاقة بين 1 09 مك1 


تعطى العلاقة بين قيمة ثابتي التوازن بدلالة التراكيز والضغوط الجرثيّة لا 6 
وحور كي بار الفرق بين عدد المولاات الغازية التاتحة 109 وعدد المو لانت الغازية المتفاعلة . 











لسلس لها 
أكنث علاقة ثابت التوازن مكلا و مكل ثم اكتب العلاقة قة بينهما للتفاعل المتوازن الأتي نى: : يكن حح بي2 28 + وى ) 
كته _ سم _ د 12--1-2دبرن 
لاا 1 71(7) نز ح مهل 
ل 
نشاط (5): 


اكت علاقة ثابت التوازن .76 و م22 ء ثم اكتب العلاقة بينهما للتفاعل الآني: ,17,5 حت- ,نم5 + :11 





نشاط (6): © - ©->) © -ح © 
ألاحظ الشكلين الآتيين الذين يمثّلا حالة توازن: 
1. أقارن بين كميّة المواد المتفاعلة وكمّيّة 
المواد الثاتجة فى كلّ من الشكلين. 
2 أقارن بين قيمة م في كل من التفاعلين. 
3. على ماذا تدل قيمة .12 . 
استنتج: ا )01 
٠‏ تين قيمة ثابت التوازن لتفاعل ماء مدى تحوّل 
المواد المتفاعلة إلى نواتج عند حدوث التّوازن. 
٠‏ إذا كانت قيمته كبيرة 1 < م7 فالتفاعل يحدث إلى مدى كبير في 
الاتجاه المباشر. 


مواد ناتجة 1[ 2007 





٠‏ إذا كانت قيمته صغيرة 1 > 72 فالتفاعل لا يحدث إلى مدى كبير 
فى الاتجاه المباشر. 


مواد متفاعلة 





> الزاء: 


1ط داخل الرحم على الأكسجين 

من دم الأم 0 لك الك 0 المتفاعل مع 
هيموغلوبين دم الطفل أكبر من ثابست التوازن للتفاعل 
ا كن وهيموغلوبين دم الأم. 





حاصل التفاعل © 

تُمائل عبارة حاضل التفاغل © عبارة ثابت الثوازن م2 حيث تُوخل التراكيؤ 

في لحظة ما (دون شرط الوصول لحالة التوازن)», ونميّر ثلاث حالات: 

٠‏ سك > © تراكيز المواد الثاتجة أقل من تراكيزها في حالة التّوازن 
» يرجح التفاعل المباشر على التفاعل العكسين للوصول إلى حالة 
التوازن. 

٠‏ مك - 0 التفاعل في حالة توازن. 

ء ع2 < 0 تراكيز المواد التثاتجة أكبر من تراكيزها فى حالة الثّوازن, 
يرجح التفاعل العكسي على التفاعل المباشر للوصول إلى حالة التوازن. 





تطييق زه 
تبلغ قيمة ثابت التوازن 50.5 - م7 عند الدرجة 0 :440 للتفاعل الآتي: ,27511 --- :181 + ب:1» فإذا وضع 
[مة 10 ا 4 من 11 مع [ممط* 10 من :8 و 1محط” 10 <١‏ 2 مسن دآ في وعاء سِعتهُ ,21 . المطلوب: 

1. أحسب حاصل التفاعل ©. 

2 أحدّد التفاعل الرّاجح (المباشر / العكسئ)., مع التُعليل 


الحل: 
1. ا آ.1امصة 10 2 - عاك - [81] جه 3 در 
.ام 10 »او - للك - [,11] 
نآ.آامصة 10 00 2 ح |و1[] 
“210 - 5 





0 ح () 


*10310» 5) إ.آ|أوكرا 


2 التفاعل لم يصل إلى حالة التّوازن لأنَ مك2 ع ©» والتّفاعل المباشر هو الرّاحح لأن م16 > ©. 





العواهل الور 8 حالة التوازه 
لجأ كيان إلى زيادة مردود بمض الفاصلات المتوازنة مكل زيادة كي التشادر تانج من تفاعل غازّي 
التتروجين والهدروجين بحدوث بعض التغيّرات بتأثير عوامل خارجيّة. ومن هذه التغيّرات تغيّر التراكيز أو تغيّر 
الضغوط الجزئيّة أو تغيّر درجحة حرارة التفاعل. 

ااا ل ار ع رار لال ل و ا 1 

إذا حدث تغيّر في أحد العوامل المؤثرة في جملة كيميائيّّة متوازنة مشل: درجة الحرارة أو التركيز أو الضّغط ... 
يخملّ الوازن» فيرجح التّفاعل في الانّجاه الذي يعاكس فيه هذا التغيّر. 

ا. تأثير تغير التراكيز: 

2 2711 حب 3111 + ولا 

نشاط (/7): ا ا 1 

ألاحظ الشكل المجاور وأجيب: 
ماتأثير زيادة كميّة الهدروجين 
على: 

ء حالة التوازن. 

8 كميّة التشادر. 

٠‏ كميّة التعروجين. 





6/7 





استنتج: 

٠‏ عند إضافة كمّيّة من الهدروجينء يختل التوازن فيرجح التفاعل المباشر على التفاعل العكسى حتى بلوغ 
حالة توازن جديدة. 

٠‏ تزداد كميّة التشادر. 


٠‏ تقل كميّة التعروجين. 


0م10 


٠‏ عند زيادة تركيز إحدى مواد الجملة المتوازنة يختلّ النّوازن» فير جّح التفاعل في الانّجاه 
اد لك د كدر هذه المادة. 

٠‏ عند نقصان تركيز إحدى مواد الجملة المتوازنة يختلّ التوازن» فيرجّح التفاعل في الانجاه 
ا لل الله 


تطبيق (3: 
بحدث التفاعل المتوازن في شروط مناسبة والممثّل بالمعادلة الآتية: (م)012 + (.):201 > ري)ج201 
المطلوب: 

1. ما تأثير زيادة تركيز 2015 على حالة التّوازن”؟ 

2. ما تأثير زيادة تركيز 012 على حالة القوازن”؟ 

3. ما تأثير إنقاص تركيز 27015 على حالة التوازن"؟ 
الحل: 
1. عند زيادة تركيز 2015 يختلّ التوازنء فير جّح التّفاعل في الانّجاه المباشر مما ينقص من تركيز 2015. 
2 عند زيادة تركيز 012 يختلّ التوازن» فير ججّح التفاعل في الانّجاه العكسي لإنقاص تركيز 12©. 
3. عند إنقاص تركيز 2013 يختلّ التّوازن» فير ججّح التفاعل في الاتّجاه المباشر لزيادة تركيز 2013. 
نشاط (8): 


بحدث التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآنية فى شروط مناسبة: 
() 7210 + )و00 جح ري 00) + )17102 


المطلوب: أكمل الجدول الآنى: 


١‏ لي اال وس سي فقت رف 
الساكسفة ا 
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ألاحظ التفاعل الممّثل بالشكل الأني وأجيب: 





ما أثر زيادة الضغط على: 


1. حالة التوازن 2. كميّة المواد المتفاعلة 3. كميّة المواد الثاتجة. 
ما أثر خفض الضغط على: 
1. حالة التوازن 2. كميّة المواد المتفاعلة 3. كميّة المواد الثاتجة. 


ما العلاقة بين رجحان التفاعل وعدد المولات (الأمثال التفاعلية) فى التفاعل السابق؟ 


استنتج: 


٠‏ عند خفض الضّغط يختل التوازن فيرجّح التفاعل العكسي أي باتجاه عدد المولات الغازيّة الأكثر فتزداد 
كميّة المواد المتفاعلة وتنقص كمَّيّة المواد الثاتجة حتّى بلوغ حالة توازن جديدة. 


٠ء‏ عند زيادةالضّغطيخمل الثوازن فيرججح التفاعل المباشر أي باتجاه عدد المولات الغازيّة الأقلّ فتزداد كميّة 
المواد الثاتجة وتنقص كميّة المواد المتفاعلة حتّى بلوغ حالة توازن جديدة. 


8 لل .ء 8 2 فو ولاس امو اله 1 5 1 
يحدث التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية في شروط مناسبة: 10 + )11200 6 ()112002 
المطلوب: أكمل الجدول الآتى: 


ص الث صل لي فسنت ضرت 
0 1 000 


نشاط (10): 


فى التفاعل المتوازن الآنى: 
)12 م )112 جح 2111 
بين أثر زيادة الضّغط الكلى على حالة التوازن» فسّر إجابتك. 





5 الدع ير جح لماعل باتجاه عدد المولات الغازيّة الأقل. 

نقصان الضّغط يرجح التفاعل باتجاه عدد المولات الغازيّة الأكثر. 

إذا كان عدد المولات الغازيّة متساوياً في طرفي المعادلة لا يؤثر تغيّر الضّغط على حالة 
الدرارن” 


> الراء: 


000 لغازية عن طريق تعريض سطح الماء لغاز 
مر ا لم 
الماء بامتصاص الغاز وفق التفاعل: 

895003 حتت رو و11 + بي و0)ر) 

عند فتح القارورة نالاحظ خروج الغاز بسبب رجحان 


التفاعل العكسي 





'ا. زآثير تغير درجة الحرارة: 

1. التفاعلات الثاشرة للحرارة 0 > بي777/ 
2 التفاعلات الماصّة للحرارة 0 < 177 
نشاط (11): 


1 : َ - ع ما 
ألاحظ الشكل الآتي وأجيب 0 < ممرهذط (611200 + )0015© حت (4016 + مم (51:0) 60 
: 7 







((أزرق)) ((وردي)) 














حم اراس 3 لتفاعل يا باتجاه ا 
5 00 المريك فخ 00 ا 200 
فيظهر المحلول باللون الوردي 


57 الحرارة يرجع ل وابحاد 
ع2 مر 
]| (وه)ة(00)1120© و (وم)014م0 


اتشكل المزيد من زوى)00014 
< فيظهم 0 الأزرق 









00 


ما تأثير زيادة درجة الحرارة على: 

1. حالة التوازن. 

2 كيية الميواة المشفاعلة. 

3. كمية المواد التاتحة, 

ما تأثير خفض درجة الحرارة على: 

1. حالة التوازن. 

2 كميّة المواد المتفاعلة. 

3. كميّة المواد الناتجة. 

استنتج: 

٠‏ عند زيادة درجةالحرارة يخمل الثوازن فيرجّح التفاعل المباشر (الماصٌ للحرارة) فتزداد كميّة المواد 
الثاتجة وتسقص كمّيّة المواد المتفاعلة. 


٠‏ عند خفض درجة الحرارة يخمل التوازن فيرجّح التفاعل العكسى (الثاشر للحرارة) فتزداد كمَّيّة المواد 
المتفاعلة وتنشفص كميّة المواد الناتحة. 


07 


٠‏ زيادة درحة الحرارة يختل التوازن فيرجّح التّفاعل الماصّ للحرارة. 

٠‏ خفض درحجة الحرارة يختل التوازن فيرجّح التّفاعل النّاشر للحرارة. 

٠‏ عندما يرجح التفاعل المباشر بتأثير تغيّر درحة الحرارة تزداد قيمة ثابت التوازن بسبب 
000001 000000000000000 0ط 


0 -عندما يرجح التفاعل العكسي بتأثير تغيّر درجة الحرارة تنقص قيمة ثابت التوازن بسبب 
تان 25 المواد التاتحة ل المواد المشاعلة 


تطبيق (4): 
بحدث التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية فى شروط مناسبة: 


المطلوب أكمل الجدول الآتى: 









نشاط (12): 


يحدث التّفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية في شروط مناسبة: 
ل.عا 91.54+ - كذ ج382 + يداحا 


المطلوب أكمل الجدول الاتى: 


0 ل 
0-2 جح ني)210/113 





ع. تأثير الحفاز فى التوازن: 
عند إضافة حفاز إلى تفاعل متوازن تزداد سرعة التفاعل المباشر وبالمقدار نفسه سوف تزداد سرعة التفاعل 


| م أقن أنة بسيةه | ل إل , حالة الثوازن ولا يؤُ ” قمة تاببق الشواؤث 
ع أي أنه يسرع الوصو زد ولا يؤبر : 





حسان قيمة ثابت التوازه هه خلال المعلالات : 
إذا ضربت د ا دا فإن ثابت التوازن الجديد يُرفع الى أَسٌّ يساوي ذلك 
المعادن رمك 2 +ني0 عد بي)8 + يلم 
7 (م5) درم نم +ن0, حم 0 + بور 


إذا عكس الفاعا ..فإن قيمة ثايك التواون الجلديد يساوي مقلوب قبمة 'ثابت اللواون الأزل: 
بك نكم[ صن حح را ل رو ل 
1 
- ول )8 دوق حج بن[ + رون 


تطدييق (5ا: 


إذا علمت أنَّ قيمة 0.36 - ع2 للتفاعل: )22001 سكب ري 0و 

0 
المطلوب: أحسب م3 لكل من التفاعلين الأتيين: .1 (.)702 0 حح ري 0 1 
لحل 4 (ع)1204 0 ححح (ي)21102 
6 - 0.36(5) -52(3) حرم 





ثابت التُوازن لتفاعل يساوي جداء ثوابت وداي بست 0 


و21 ا )) حم ا 0 
وك[ »ا رمك دتمل )12+ ن) حح بنى'] + ىآ 
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تطبيق 67 
أحسب ثابت التوازن بدلالة التراكيز 1 للتفاعل: (م)11:0 + بي)00© 2 بي :11 + ري) 6002 
اعتماداً على التفاعلاات: 7 تت م1 00 + و 0ع"1 ()02) + رو)ع"]آ1 

8 - ومكم (ع)دو1 + رو 00)ع"]1 () 8200 + رم)ع"آ1 














الحل: 
تبقى المعادلة الأولى كما هى وتعكس الثّانية. 
7 تح رم و00 + 7064 ح ني و00 + م1 
1 أت : 
25 > سج - مكل 11:0 معط ع )112 + 00م 


17 1 ' 
- جو < 1.47 - وكا < نكا - ,كا ج 11:0 + )00 ع )111 + )و00 


تطبيق (/): 

مرج 21201 من الهدروجين 12 مع 1101 3 من اليود 12 في وعاء مغلق سعته 1؛» وكانت كمّيئة يود 
الهدروجين 81 عند التوازن 01م 8.6» أحسب قيمة ثابت التوازن ع2 للتفاعل المتوازن الآتي: 

2811 ع بن :]1 + رن)12 ما قيمة م1 ؟ 


الحل: 
* نآ.آومم 0.2 - ا 00 ع > و[و11] ., * نآ.آممم 0.3 - 31 -_- و ح |12 


' نآ.آممة 0.36 - 3 كين |11 ] 


281 ح>ح> 1121 + ربع)12 
0 02 03 
273 2ن نا 
+ بآ.آمطط 0.18 - ”م جح : ,[.1[موم 0.36 ح 2 
* بآ.1مم 0.02 ع 0.18 -0.2 ع نو [و8] هي 
* بآ.1مم 0.12 - 0.18 - 0.3 ح و [12آ] 
* (0.36 111 
0 ع 4 0 1 0 كور 
1 7779 اي 3 راو اجرح كذ ريل دور 





تطبيق (8): 
وضع 4201 من 2015 في وعاء سعته ,21 وسخّن الوعاء إلى درجة 50016 يتفكك منه 1096 وفق المعادلة: 
(م)012 + )2013 ن)2015 المطلوب حساب: 

1. قيمة 162 

2 قيمة معز (! >1.+ [20د..آ. صنو 0.082 -ح 22) 
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1 .امم 2 - 2 - 2 دن 
()012) + (ع)28)013 2 بن ج201] 
0 0 2 
7 :2 0-7 

كل 100 يتفكك منها 10 

كل 2 يتفكك منها : 





_ َِ- - 1 


+ بآ.01لة 02| حر 60 [9و01)] - 60 [و01)م | 
* بآ.1ممم 1.8 - 0.2 -2 ح- م - 2 ح يو [015م| 


1 0.20.2 د 6121| »ا زنا0 1 د عر 
45 1.8 |1مم| 5 
41 8210141 _ 1 مده _- 
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© تعلمت 
ار رك 
وتتساوى سرعة التفاعل المباشر مع سرعة التفاعل العكسىئ. 
٠‏ العلاقة بين قيمة ثابتي التّوازن بدلالة التراكيز والضغوط الجزئيّة, 4 ).1 - مز 
. نادت القوازة الكبميائي عدد خريحة هراز منئنة يساوي تسية بحداء تزاكبر السواة انيد 
ار ال 
عدد الأمثال التّفاعلية المشاركة بها في المعادلة الموزونة. 
0 بين قيمة ثابت التّوازن لتفاعل ما مدى تحؤل المواد المتفاعلة إلى نواتج عند حدوث 
اه 
ء قاعدة لوشاتوليه: إذا حدث تغيّر في أحد العوامل المؤثّرة في جملة كيميائيّة متوازنة مثل. 
درجة الحرارة أو الثّركيز أو الضّغط ... يختلّ التوازن» فيرجّح التفاعل في الابّجاه الذي 
يعاكدس فيه هذا التغبر 
: ا ة في حالة التّوازن: 
تغيّر التّراكيز : 
موي 0 
2 د 5 مده الماده. 
- عند نقصان تركيز إحدى مواد الجملة المتوازنة يختلّ النّوازن فير جّح التفاعل في الاتّجاه الذي 
50 ده السسادة. 
2. تأثير تغيّر الضّغط: 
- زيادة الضّغط يرجّح التّفاعل باتجاه عدد المولات الغازيّة الأقل. 
- نقصان الضْغط يرجّح التفاعل باتجاه عدد المولات الغازيّة الأكثر. 
- إذا كان عدد المولات الغازيّة متساوياً في طرفي المعادلة لا يؤثّْر تغيّر الضّغط على حالة التّوازن. 
3. تأثير تغيّر درجة الحرارة: 
-- زيادة درجة الحرارة يختلٌ التُّوازن فيرججّح التتفاعل الماصٌ للحرارة. 
- خفض درجة الحرارة يختل التوازن فيرجّح التفاعل التّاشر للحرارة. 
- عندما يرجّح التفاعل المباشر بتأثير تغيّر درجحة الحرارة تزداد قيمة ثابت التوازن بسبب زيادة كمّيّة 
ا ار ال له 
- عندما يرجح التفاعل العكسي بتأثير تغيّر درجة الحرارة تنقص قيمة ثابت التوازن بسبب نقصان 
1000000000009 
4. تأثير الحفاز في التّوازن: 
212135000 
سرعة التفاعل العكسيئ أي أنه يسرّع الوصول إلى حالة النوازن ولا يؤثر على قيمة ثابت التوازن. 





15 
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أولا: اختر الإجابة الصّحيحة في كل مما يأتي: 
ا 0 


. بتغيّر الضغط 6. بإضافة حفاز 

©. بخفض درجة الحرارة 4. بزيادة تركيز المواد التاتجة 
2. عند بلوغ حالة التّوازن في التفاعلات المتوازنة: 

3. ينخفض تركيز المواد الثاتجة 6. تنخفض سرعة التفاعل المباشر 

ا ا اك اميه 4. ترداد سرعة التفاعل المباشر 
3. أحد الخطوط البيانيّة يمثل تغيّر تركيز مادة ناتجة في تفاعل متوازك: 


١ 3 3 "-‏ : 0 1 
2. الزمن 0. الزمن ©. الزمن 1. الزمن 


4. بعرض أن كارت الراك للتفاعل الممثل بالمعادلة الآتية: 503 ححجه 0ط + (ع) 5002 
ار م الل 0 





2-2 1 /. 2 
0 26 0©. 16 0. 46 
5. أيّ من التفاعلات المتوازنة الآتية سوف يرجح التفاعل العكسيئ عند نقصان حجم الوعاء الذي يحدث فيه 
التفاعل: 
1 1 
3. )02 + )2501 حج> نن)2501 6. )28 عحج> ن)3]81 + و دار 
1 1 
©. 212003 جح )و30 + رزم)ع"41 0. ا ل 1 ارام 


05000 ااا ا الفا لاسا 
١ 0 1‏ 
لعا 91.54- ع 11م (ع)211113 2 م 
0. زيادة درجة الحرارة 0 خحفض اك /]1 
©. زيادة الضغط الكلى 0. إضافة حفاز. 


ل 

2 بساح سار سرع اللرسول إلى اله اورت 

3. في التّفاعل الآني. .)0814 -<- :251 + (0 يرجح التفاعل المباشر بزيادة الضغط. 
4. في التفاعل الماصٌ للحرارة تقل قيمة ثابت التوازن عند خفض درجة الحرارة. 


نالناً: لديك التفاعل الآتي 0 > ذخ ر(ي):220 7ج ري):0 + ري)220 المطلوب: 
ا 0 


ال ال ل اليه لد 

95 العادقة بين ىكل او م كل. 

4 بين تأثير خفض درجة الحرارة على حالة التّوازن مع التّفسير. 

ااا ار ل ال ا لت الشراري. 

رابعاً : لديك الشكل المجاور الذي يمدّل تفاعل متوازن: التركيز 
المطلوب: (* بآامص) 


1. اكتب المعادلة المعبّرة عن التفاعل. 
ل 





خامساً: قبست قيم ثابت التوازن بدلالة الصّغوط الجزئيّة في درجات حرارة مختلفة. 





قيمة ثابت التوازن م1 درجة الحرارة (0”) 


300 0 
400 112 107 


المطلوب: هل التّفاعل ناشر للحرارة أم ماصٌ للحرارة؟ فشر إجابتك. 


سادساً: قارن بين كميّة المواد المتفاعلة والمواد النّاتجة عند بلوغ التّوازن في كلّ من التّفاعلين الاآنيين: 
جه “1 1.510 م ضص220 2ح بي و0 + 111 


14105 -مير ‏ سو250 2ح بي و0 + )2501 


رابعاً: حلّ المسائل الآنية: 

الدثالة درك 

وعاء حجمة ,[2 يحتوي على 001 0.08 من 015130110 و [آممة0.4 من )85 و 01ت 0.2 من )00 
يحدث التفاعل وفق المعادلة حلب + م00 فإذا علمت أن قيمة 7.3 ->عك/ بين 
بالحساب إذا كان هذا التّفاعل بحالة توازن أم لا وإذا لم 2-5 سيد التفاعل الرَّاجح (المباشر/ 


العكسي), مع الث 00 


1 





المسألة الثانية: 

50 س 550 1 506 اماه 
عند درجة الحرارة 75 تلحدتك التفاعل الفطرارن الاتي: () 1120 2 هه فاإذا علمت أن الضغط 
الجزئيّ م25 0.0131 ح ويول .المطلوب حساب قيمة م2 لهذا التفاعل. 


المسألة الثالنة: 

ل ل ل ل 
م2 رم ار ل 
0 التفاعل ا ار كا ترق لكات 

[1. قيمة 1١‏ ثم قيمة مكل. 

2 تراكيز كل من المواد المتفاعلة والمواد الثّاتجة عند بلوغ التّوازن. 


المسألة الرَ ابعة: 

يحدث التفاعل الممثل بالمعادلة؛ (و)2811 خ<- )12 + ن):18 في وعاء حجمه ,101.عند بلوغ الثوازن كان 
فر ار رق [ي 70 وعد لفرراف ار إن ا 0 رده را كرد اليد و 2ك 1ن 1 ن 
ا 0 

ارين لا 

22502 ان الترارن سكا 

3. أحسب التر كيز الابتدائي للمواد المتفاعلة. 

4. اقترح طريقتين تزيد من كميّة 111. 

المالة الخافدة: 

ا ا 0 التفاعلات المتوازنة الآئية عند الدّرجة 29816 . 

2 > عكر 2108 ع ني 1]512 ا ()2110 

اك نر ل حل ري 2110 

المطلوب: أحسب فيمة [6٠‏ سح 46 للتفاعل اذى () 211011 0 () 812 + زع) 09) + رع) دالا 
ار 


المسألة الشّادسة: 


70 [دمم 1 من بخار اليود مع 12201 من غاز الهدروجين في 20 
ل ار 2211 حح- بي 2[ + وى 12آ1 





ا 
ا ل ا ال لشاعله الاسمة 0 - 
0 ا انر ع 
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5 500000 00 

7 : | ل معرفة تغيّر تركيز مادة‎ ١ 

0 00 واحذه ٍ ٠‏ بحل . ا 

0 ل ل ا 








أسئلة الوحدة الثالثة 
أولا: اختر الإجابة الصّحيحة لكل مما يأتي: 
1. في التفاعل الأول الآني. نواتج ‏ ري)28 + ريل عندما يزداد حجم الوعاء مرّتين فإِنَّ سرعة التفاعل. 
3. تنخفض أربع مرّات. 0. تنخفض ثماني مرّات. 
6 ذا هر بيخ 0 قاد أربع مرّات. 


دل م _- 5 لين كل[ ء 
0 


3. 210 حححج )ون )12 


1 
2 





0. (م1و00) + رم 050 





(09003)9) 
©. )2855 خحح- 5 + )112 
0. م200 + مر حكب (00(20) 1[ 
3. يمزج 0.12201 من ل مع 0.1201 من 8 في وعاء سعته ,11 فتكون قيمة م تساوي 5 10 للتفاعل المتوازن 


الآتي: )20 ح- ري)28 + ر)لى فيكون عند بلوغ التّوازن: 
5. |28 - 0 5. [إم| - ها ©. [8| < [0| 3. إظ]| > || 


4. يحدث التفاعل الى في الغلاف الجوّيّ )02 + )2102 + (ع)03 + )210 على مر حلتين: 
المرحلة الأولى: ذات تفاعل بطيء: (») 0 + (ع)02© حل )03 
المرحلة الثانية. ذات تفاعل سريع: (ه)7202 جل (ع) 0 + )70 


فتكي عياوة الشرغة على الشكا.. 
ه. 2010م دن 5. [و0إ]م دن 
©. [03] [810]م دن . [:0[]03[10]م دن 


5. إحدى العبارات الآتية صحيحة عند بلوغ التوازن في التفاعل الكيميائئ. 
2. يتوقف التفاعل المباشر فقط. 
6. يتوقف التفاعل العكسي فقط. 
©. تتساوى قيمة ثابت سرعة التّفاعل المباشر وقيمة ثابت سرعة التتفاعل العكسئ. 
0. تتساوى سرعتا التّفاعلين المباشر والعكسئ. 
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6. إذا علمت أنْ قيمة 10 -م5 في التفاعل المتوازن الآتي: )20 --- ري)8 + (ج)28» فتكون قيمة م2 للتفاعل 
الممثّل بالمعادلة الآتية:. )28 + )44 ح بن)40 مساوية: 
2. 0.1 0. 20 ©. 0.01 0. 100 


ثانياً: أعط تفسيراً علميّاً لكلّ مما يأتي: 

1. في التفاعل النّاشر للحرارة تقل قيمة ثابت التّوازن عند زيادة درجة الحرارة. 

2 التفاعلات التي تحتاج إلى طاقة تنشيط منخفضة تميل إلى أن تكونٌ سريعة. 

3. يحترق البروبان بسرعة أكبر من البنتان فى الشروط المتماثلة. 

4 ع اساسا ل موا ناي كيان ريس حيسي 

الناً أجب عن الأسئلة الانيّة: 

1. لديك التفاعل المتوازن الآتي 0 < 411 )و20 + )11:0 عش ري)11:01, المطلوب؛ 
3. اكتب عبارة ثابت التوازن بدلالة الضغوط الجزثية 
. اقترح طريقة لزيادة قيمة ثابت التوازن مع التفسير. 


2. لديك الخط البياني الأتي الذي يمثّل قيم مختلفة 70 حح )01+ + 211 ٍ 
لغابت التوازن م بدلالة درجة الحرارة» المطلوب: 
220 لتقام سر إن ماي ادر 0 
ع 0 5 
1 


000 1000 0 
(1) درجة الحرارة 


3. اقترح الطرائق التي تزيد من سرعة التفاعل الممثّل بالمعادلة الآنية: 
()2481013 + )30212 + () 241 


رابعاً: حلّ المسائل الآنية: 

المسألة الأولى: 

يُمزج آم 100 من ماذة ل تركيزها * ,آ.01ل1 2 مع آم 300 من ماذة (8) تركيزها ' :1آ.01م 0.4 فيحصل 
التفاعل الأولي وفق المعادلة الأتية: (و) 20‏ روم) 28 + روو) لم 

إذا عليف أن نام سرعة الفاغ 107 -جع المطلوبي حساب: 

1. سرعة التفاعل الابتدائيّة . 

2. سرعة التفاعل بعد زمن يتشكل فيه (01د0.04) من المادّة (0). 
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المسألة الثانية: 

يتفكك يود الهدروجين وفق المعادلة. (م)12+ )89 حح بن 2111 

فإذا كان التّركيز الابتدائي ‏ ,1.1ممم 0.8 > 211[0] وقيمة ثابت التوازن _ - م1 والمطلوب حساب: 
1 تر كير كل .هن الغازانت. الثالاث عبد التوازن, 

2 التّسبة المئويّة المتفككة من 1]11 عند التّوازن. 


المسألة الثالثة» 

لديك التفاعل المتوازن الأتي: (و)02 + رو) 220 ح- )2201 فإذا علمت أن تراكيز التوازن بواحدة ' :آ.01مة 
هي: 0.12 > يء [و0] ,0.24 > يء [210] ,0.06 > بن [و20] والمطلوب حساب. 

1 فبيمة كل 

2 التركيز الابتدائئ لغاز 0[و5]0]. 

3. النّسبة المئويّة المتفككة من غاز 705 عند بلوغ التّوازن. 


المسألة الزابعة: 

بُضاف ,آج« 200 تحوي على 1.2201 من محلول المادة 4 إلى ,200221 تحوي على 0.8201 من محلول 
المادة 8 فيتمٌ التفاعل الأو 2 لي (وه)0آ + (وج) 20 ب رزوو)8 + زوج 23 

إذا علفت أن ثابث سرعة التفاغ. 234102 المطلوب: تحسناب: 

1. السرعة الابتدائيّة للتفاعل. 

2. سرعة التفاعل بعد زمن يتشكل فيها 0.45201 من المادّة 7 

3. تركيز كلّ من المادتين 0,8 عند توقف التفاعل. 
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الوحدة الرابعة 
الكر باع الآ | لت 


0 
1 
1 
١ 
1 





المحاليلٌ المائئّة ضروريّة فى العمليّات الحيويّة التبى تحدث فى الكائنات الحيّة 
وأحياناً ما تكونُ شرطأ أساسيّاً لحدوث تفاعلات كيميائيّةِ معيّنق حيث تهتمٌ 
الكيمياء التحليليّة بدراسة مكوّنات المحاليل وتراكيزها. 





61 الأهداف: 


يتعرّف نظريات في الحموض 
والأسس. 

* يتعرّف 520-50-0 امير 

+ يحدّدُ الأزواج المترافقة 
0 

+ يقارن بينَ الحموض القوية 
السرم الضعيفة. 

1 يقارن 0 لاسن القوية 
والأسس الضعيفة. 

4# 0 كه تأيّنِ الحمضٍ 
الضعيف. 

+ يستنتجُ ثابت تأيّنٍ الأساس 
الضعيف. 

# يحسب قيمة )11م) لمحاليل 
الحموضٍ والأسس. 


وص الكلمات المفتاحية: 
لللتتللتلم تنش هه 


اده 
3 ل تأيّن الحمض. 


7ه تأيّنٍ الأساس. 
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را ل لطر ب را لي ل الا 
الهدروجينئّ نكاما الطبعكة ترهبا بية (3-11) بعيية تكون لينو القيمة 
ا 0 كنوع من المناعة, 





نظريانَ 8 الحموض و الس : 
.١‏ نظريّةٌ أرينيوس: 


الحمضٌ: كل ماذةٍ كيميائيّة تحرّز أيون هدروجين '11 أو أكثر عند انحلالها في الماءٍ. 
م+ 2ب ف[ 1 

الأساس: كل مادَةٍ كيميائيّة تحرّرُ أيون هدر و كسيد 011 أو أكثر عند انحلالها في الماءٍ. 
:8011-8 

. نظرية برونشتد - لورى: 

الحمض: كل مادم كيميائية قادرةٍ على منح بروتون '11 أو أكثر إلى ماد أخرى تتفاعلٌ معها 

الأساس: كل مادَةٍ كيميائيّة قادرةٍ على استقبال بروتون *1]1 أو أكثر من مادَّةٍ أخرى تتفاعل” معها 

)١( تطبيق‎ 

لديكَ التفاعلّ الممثَّلٌ بالمعادلةٍ الآنية: 47 +- 781107 + 1120 + 114 . المطلوب: 

وضّح أيّ المركبين يسلك سلوكَ حمضء وأتّهما يسلك سلوكٌ أساس حسب نظريّة برونشعد - لوري. 

الحل: 

4 يمنحٌ بروتون» ويسلك سلوك حمض. 

0 يستقبل بروتون. سارك أساس. 


نشاط (1): 
لديكَ التفاعلٌ الممثَّلٌ بالمعادلة الآنية: 
001 +2814 + 281 + 1101 
حدد الحَمض والأساس وفق نظريّةٍ برونشتد - لوري. 
"|. نظرية لويس: 
الحَمضٍ : كل مادَةٍ كيميائيّة قادرةٍ على استقبال زوج إلكترونيّ أو أكثر من مادَةٍ أخرى تتفاعلٌ معها. 
الأساس: كل مادَةٍ كيميائيةٍ قادرةٍ على منح زوج إلكترونيٌ أو أكثرٌ لمادةٍ أخرى تتفاعلٌ معها. 
تطبيق (2) 
لديكَ التَفاعلٌ الممثّلٌ بالمعادلة الكيميائيّة الآنية: 
المطلوب: 
1. وضّح ما نوغ الرّابطة بينَ ذرتيّ البور والتتروجين. 
2 حدّد الحَمض والأساس حسب نظريّة لويس. 








الحل: 
1. تمنحُ ذرّة التتروجين زوجا إلكترونيّاً غيرَ رابط إلى ذرّةٍ البور. فتتشكلٌ رابطة تسانديّة بِينَ ذرّتي البور والتتروجين. 





نشاط (2): 7 

11 3 
حدد ب الحمض والأساسّ ة في التفاعل الأتي وفقَ نظريّةِ لوبس: اث لب نم 2 
نشاط (3: ْ 18 0 


أصئف المركبات الآتية إلى حمض أو أساسٍ وفقا للنظريّات الشّابقة, ماذا أستنتج ؟ 
01 ,81 162 ,1111 ,1101 





نظريّة أريبيوس غيز كافيةٍ لتحديد الصّفةٍ الحمضيّةِ والصّفةٍ الأساسيّة لجميع المركّبات الكيميائيّة. 
نظرية برونشتد - لوري أكثر شموليّة من نظريّةِ أربنيوس. 
٠‏ نظريّة ةلويس فسّرت السّلوكَ الحمضيّ والأساسيّ لبعض المركَّبات التي يتم فيها انتقال الأزواج الالكترونيَةٍ 





الأزواج اطترافقة : أساه / مض وفع نظريّة برونشتد - لوري 
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نشاط (4): 


أكنب معادلة تأين غاز التشادر في الماءء وأحدّد الأزواج المترافقة أساس/حمض وفق نظريّةٍ برونشتد - 
لوري. ماذا أسستحخ؟ ‏ 011 +7781 حت 8110 + 1111م 
عنلها يمنحٌ الحمض 1120 بروتوك يتحوّل اع أساس مرافق 08). 
عندما يستقبل أساس 15 بروتون يتحوّل إلى حمض مرافق 014 . 
الأزواجُ المترافقة (أساس/حمض).: 
10/011 1 ار 





٠‏ يرافقٌ كلّ حمض أساس يُدعى أساسَةُ المرافق. 
. يرافقٌ كل أساس» حمض يُدعى حمضةُ المرافق. 


نشاظ: 5 ): 


اكتب معادلة تأيّن حمض الآزوتء ثم حدّد الأزواج م المترافقة قة (أساس/ حمض) وفق نظريّةٍ برونشتد - لوري. 





التأيه الات للماء وثابت تأينه : 
نشاط (6): 2 
يعد الماء ناقلا رديئا لليار الكهربائيّ لاحتوائهِ على أيونات قليلة. المطلوث: 


1. اكتب معادلة اتن الذَانِيَ للماءِ وحدّد الأزواج المترافقة أساس/حمض وفق نظريّة برونشتد - لوري. 
2 اكيس عبارة ثابت التوازن (ثابت تأيّن الماء). 





روه011 7 60 1 كك (1120)1آ1 0-6 
أساس مرافق 1 حمض مرافق 2 أساس 2 حمض 1 


- ]81307[]0117[ ثابت تأيّن الماء.‎ ٠ 





للمادة : الى د 2 30 0 ْ 


ا لا ل وار ل ل ار ا اس 
ل ل ا ال دا 


93 الحمص وقوة الأساسس : 

0 تقاس قوةٌ الحمض بسهولةٍ منجه لبروتون أو أكثر, حيث يتأيّْ الحَمضُ القويٌ كلياً وفقّ المعادلة: 
:80+84 5:0 + 114 

114 + 11:0 يتأيّنْ الحَمضُ الضّعيفُ جزئيًا وفقّ المعادلة: 7م +*+7810 -ح-‎ ٠ 


.| لا للننظ - ن, .0 الثّركيز الابدائيٌ للحمض أحادي 
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5 سبو أ اي بنج 2 ١‏ ف الى ...> قَهُ 
يعبر عن قرَّةٍ الحمض بدرجة تيه به وفق العلاقة: 
الوظيفة 











الحمض الضعيف 


تقاسٌ قوَّةٌ الأساس بسهولة استقبالِهِ لبروتون أو 
أكثر ش 

يتأئِنُ الأساس القويٌٍّ كلياء ويتأيّنْ الأساس 
الضَّعيفَ جزئيّاً وفقّ المعادلة: 


88+08 جح ل رق د 

3 6 ان هه 5 + وى اكلن ند 
يسصرعن فوة الأساس بدرجة تابنه 0 وفق 
العلاقة: 

01] حل 600 
--- 0» 050 التركيز الابتدائيٌ للأساس 
أحادي الوظيفة الأساسية. 


عند مقارنة قوة حمضين ضعيفين فإ الأساس 
المرافق للحمض الأقوى هو الأساس الأضعفء» 
والأساس المرافق للحمض الأضعف هو 
الأساس الأقوى. 


للا 





- 1 
ا 110 
00 1111| 
5-5 ر1120آ1 
8 

5 





؟٠‏ 
و 5 
(:_إضاءة 


م درحة التأيّن كنسبة مئويّة. 01009 


الس الهدروجِيتٍ ال 11م : 


58 


نشاط (/): 


لديكَ محلولان لحمض قويٌ وحيد الوظيفة الحمضيّة, تركيزٌ المحلول الأوّل + :1آ.01حط2 10» وتركيرُ المحلول 
الثاني +:01.1د2 10 2. احسب قيمة 11م كلّ من المحلولين السّابقين. 0.3 - 2 ع10 
الحل: 


حساب 11م المحلول الأول 1058 ح [07ولم] 


10 -2 10 
2 - 11م 





حساب 11م المحلول الثاني: 10-28 ح [107]]] 
2-108 0410 


لا يمكئ حساب 11م بدقة من العلاقة السابقة, الذلاك نأضن اللُوغاريتم العشريّ للطرفين. 
4 10ع10 - [1107]عه1 
امح - [|11307|اعه1ا 
[01507]ع10- - آآام 
* 10ع2-10ع10- - > 10 2ع10 - ح 1زم 
7-<2-102-2-03 - 1آم 


؟ ٠»‏ 
و 5 
(:_إضاءة 


خواص اللوغاريتم لتر 1 ال ناسنا 
108 - نه هوا - 7 مها 





2 7108 ع "اجر ع0[ 
1[ - 1م10 


٠‏ الأس الهدروجيني [11107] 10- - 11م 
. الأس الهدروكسيدي: [ 018]ع10- - 0011م 


٠ء‏ 14 -011م +11م 


نشاط (8): 

يبلغ تركيز ُونات الهدرونيوم في محلول مائيّ * بآ0.01201.1 المطلوب حساب: 
1. تركيز أتونات الهدروكسيد. 
2 قيمة كل من 11م و 0011 الوسط لهذا المحلول. 


« 3. حدّد طبيعة الوسط. 


ش الراء: 
إن قيمة 11م التربة لها دور مهم في مدى استفادة النباتات 0 ال 
لون أوراق أشجار الكرمة إلى الأصفر نتيجة نقص امتصاص 279 اي 
عنصر الحديد بينما فى التربة الأساسية تنقص نسبة الفوس فور 749 اويا 77777607 
لذلك يجب تحديد قيمة 011 التربة قبل إضافة السماد إليها. 





نابت تأيه الحموض الصعيفة أحاديّة الوظيفة : 
نشاط (9): 
لديكَ محلول مائيٌ لحمض ضعيفٍ 4. المطلوب: 
1. أكتب معادلة تأيّنه. 
2 أكتب عبارة ثابت تأيّن الحمض الصضّعيف ,1 . 
3 أثبث أن: .6.16//, - [1107]. 
الحل: 

1. معادلة التأيّنَب "م +7205 حح وو + 114 
2 [ .| 130]] _- 
خآ 

3. من معادلة تأيّن الحمض نجد: |[ 4| - |1107| 
وبإهمال القيمة الضعيفة المتأيّنة من الخمض يمكن أن نعتبرَ: © > [14]] 
تعرّض في علاقة: كل 
اسرد جو / ال ااضت +[ 130]] 5 
).نك - 110 بح 00 ت- كر 


ظ ائراء: 
ينتج عن احتراق التبغ والخشب والبلاستيك التي تحوي 
التتروجين غازات ضارة منها غاز 11077 السام. وتطلقه 
بعض الحشرات للدفاع عن نفسها. 
ا ا ار ا ا 
والني تتحوّل إلى مركبات غير ضارّة داخل الثمرة لذا 
06 تناولها بأمان. 


0 





00 


تطبيق (6): 
محلول حمض سيانيد الهدروجين تركيزه الابتدائي 0.2001.1,7» وثابت تأيّن حمض سينيد الهدروجين 
70 0<« 5. المطلوب: | 

1. أكتب معادلة تأيّن الحمّض السَابق» وأحدّد الأزواج المترافقة أساس/حمض وفق برونشتد - لوري. 

2 أحسب [1,]51307 011]. 

3 أحسب قيمة 11م المحلول. 

4. أحسب درجة تأيّن الحمض. 


الحل: 

1. 
8075 + الزنم اح ووم + لزلز 

, أسا 
ست 2 ان ع 1 
أساض , 2 1 

مرافق 2 مرافق 1 7 - 
1130/20 ' 1100/0 


2 طريقة أولى: بإهمال القيمة الصّغيرة المتأيّنة من الحمض. 
رآ [مطة 10 - 02> 10-197» 5/ - ,0. وا - [01و1ر] 
بآ.آامم” 10 - |[ 0و1]] 
14 10 ح [ 0111|[ 110 





7 95 0 
قو 110 - 10 ح- | 011)] 
طريقة ثانية: 
707 +08 حح ووم + نر 
0 0 02) 
:2 1 بوكحدوين 
ا امه ىر 
١ |1011|‏ 
ا 5610 
2 2ن 


تهمل 1 في المقام لصغرها أمام 0.2) 
التن 1ت ون 189 بن وح ةن 
[017)] - [07و2] ع ١‏ ر[.[ممطة” 10 - مر 


3. حسابثُ 11م المحلول. 
5 - ”5 10ع10- ح [18107]ع10- - لام 


8- ف 
4. 101 كك ! ا ح ين 





01 





جدول يبيّن قيم ثابت تأيّن بعض الحموض الضعيفة: عند الدرجة 250 





ثابت تأيه الأساس الضعش : 
نشاط (10): 


لديكٌ محلول أساسْ ضعيف 5 تأيه جزئئ فى الماء. المطلوب: 
1. أكتب معادلة تأيّنه. 
2 الس ادم ثابت تاين الأساس الضعيف وكلر. 
3 آثبت أن: 10 م0/ ح | 011]. 
4. أستدتج علاقة قوّة الأساس بثابت تأيّنه. 
الحل: 
1. معادلة التأيّن. 011+ :8281 حح 0 رع +8 
3 0 0 4 الأساس: 
0 21 0 
ا - ك1 
[ 08] - 8111| 
وبإهمال القيمة الضعيفة المتاية من الأساس يمك أن تعتب.. © > [1| 


ح- | 011 هي اك ح وك 


4. أستنتج وت ثانيك تأيّن الأساس. 
ترداد قيمة ثابت تأتن الأساس الضعيشي بريادة تر كبو أيون. الهدوو كسيل» وبالتالى 'ترداف قدّة الأساس بازدياد 


5 09 ع 
قيمة ايت نايشة. 





02 


جدول يبيّن قيم ثابت تأيّن بعض الأسس الضعيفة: عند الدرجة 250 





“متا _إضاءة 
ل ل ا ا 
تطبيق (/7): 


8. محلول لحمض الخلّ تركيزه :2201.1 0.02» وثابت تأيّن حمض الخل 10-5 < 1.8 أكتب معادلة تأيّنه, 
. إذا احتوى المحلول الابتدائى حمض كلور الماء بتركيز ' :2201.1” 10 بالإضافةٍ إلى المحلول الشابق. 
أحسب [ 0151:000] في المحلول في هذه الحالة. 

. أقارن بين قيمتي تركيز [0151:0007] في الحالتين (8,5). 

. أفسّر ذلكء ماذا أستستج؟؟ 


جح الم نح زرأ 


2 “110+ 021000 حح 1:0[ + 011100011 
حساب قيمة [ 1130000)] 
1 نآ.آمط>“ 10> 6ح 5 10< 1.8 << 0.09/ - مكل 0/, - [*0وكرا 
* نآ.آمصة 10> 6 - [ 01813000 | 
5 آ.امصث 10 >[101م8] - |[ 0و1 
1 *20 + 08000 حح نووم + 01100011 


01) 0 02)) ال ا مناه 
+ 0.01 17 002-37 تركير التوارن 
(+ 2)0.01 _ 
بو 002 022372 
تهمل + المُضافة فى البسط والمطروحة فى المقام لصغرها. 
1)) 0.012 -_ 





داكت 
002 5-5 10 2 15 لخححح 002 >- 11 
بآ.آمط” 10 3.6 ح بر 












2 بالمقارنة أجد: [05150007] في الحالة ج أكبر من [051:0007] في الحالة ا 
3. يضاف [:51:0] المشترك النّاتج من تأيّن الحمض القوي (5101) إلى تركيزه في محلول حَمضٍ 
الخلّ الضعيفء فيرحح التفاعل العكسئ» وينقص [051:0007] وفق قاعدةٍ لوشاتولييه. 






المركب نظرية أرينيوس نظرية برونشتد - لوري نظرية لوبس 






را ا لجر ل ل ان 
أيون الهدروجين *11 عند | منح بروتون أو أكثر إلى | استقبال زوج إلكتروني أو أكثر 
انحلالها في الماء. مادة أخرى تتفاعل معها. من مادة أخرى تتفاعل معها. 


ا را ل 


الأساس | الهدروكسيد 011 عند | استقبال بروتون أو أكثر من | منح زوج إلكتروني أو أكثر إلى 
انحلالها فى الماء. مادة أخرى تتفاعل معها. مادة أخرى تتفاعل معها. 


مر 
ام 
٠‏ تان السدروسن الاقررانة روالاسسين الاتبرنة كلها لي اللاو 
. تتأيّن الحموض الضّعيفة والأسس الضّعيفة جزئيّاً في الماء. 
5 ا 1 6 507 - 
درجه اين لحمض: الى 
الانماان 


00 درجة تأيّن الأساس,‎ ٠ 
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أخن ٠ه‏ 9 





أولا: اختر الإجابة الصّحيحة لكل مما يأتي: 

1. محلول مائي لحمض الثمل 1100011 تركيزه الابتدائي * :آ.1ودم0.5 وثابت تأينه * 610 2, فتكون قيمة 
11م للمحلول مار 
3. 2 0. 12 100 1. 15 10 

2 محلول مائي لهدر وكسيد البوتاسيوم 12011 تركيزه 4:آ.0.01201 نمدّده بالماء المقطّر 100 مرّةء فتصبح 
قيمة 11م للمحلول لساري 


3. 10 ط. 11 ©. 12 0. 13 
3. 2 الاي مل اك اسه هر 

2. 1115 0. د81 ©. وكام[ 0. 81 
4. المحلول المائئ الذي له أصغرُ قيمة 11م من المحاليل الآتية المتساوية التراكيز هو محلول: 

. 011وكر 6. 1111011 ©. 112103 ل. 11017 
2 

3. 11115/ 111114 0. 110/011 ©. 111105/ 111103 ل. ‏ 1101/07 
ثانياً: يبن الجدول الآتي قيم ثوابت التَأَيَن لبعض محاليل الحموض الصَّعيفَةٍ المعساوية التراكيز عند الدّرجة 
0 25. 





ليد رحن 1101 5 


0 و1100 41 
0 1001 ]م 
حمض فلوريد الهدروجين 111 م 


اعتماداً على الجدول السّابق أحب عن الأسئلة الآنية 

01 الحمض الأقوى, 5 ل ا" 

2 حدد الحمض الأكبر قيمة 11م» والحمض الأصغر قيمة 11م. 

تر |" 

0-0 الأساس المرافق الأقوى للمحاليل السَّابِقةِ. 

ثالغاً: أجب عن الأسئلة الآنيّة: 

ا ا اك لل 
د00 2 11811401 .2غ 101 .ع للم 

ار ا ل ا ال قي لكل 
را ال قري و تسلف 

3. يتأيّن هدرو كسيد المغنزيوم وفق المعادلة الأتية, ‏ 2011 + “ع1 حح و(011) 11 المطلوب. اشرح كيف 
تؤثّر إضافة كميّةِ من محلول حمض قويٌٍ على تأيّن المحلول. 
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*21)11:0(447 ]| - 0و4 + 012 
كك ا ل كك 1م د 11 لجر 


رابعاً: حلّ المسائل الآنية: 

المبالهة لذرك: 

يذاب 86 من هدر وكسيد الصّوديوم بالماء المقطر؛ ويُكمل الحجم إلى ,21 والمطلوب حساب. 
. قيمة |[ 011]» [1307]]. 
. قيمة 00011» 11م للمحلول. 

3. حجم الماء المقطر اللازم إضافته إلى ,221 50 من المحلول السابق ليصبح قيمة 11 - 11م 

0 0 001 

المسألة الثانية: 

محلول مائي لحمض سيانيد الهدروجين له 5 -11م ودرجة تأيّن حمض السيانيد 290 10 25 

والمطلوب؛ . 

ال اليم السايى 

را 

3. بِيّن بالحساب كيف يتغيّر [11307]] عندما تصبح 6 > 211. 

المسألة الثالنة: 

محلول مائى لحمض الثمل له 2 -151م وثابت تأيّن حمض التمل 2710-4 والمطلوب. 

1 ام تأيّن هذا الحمض ثُمٌّ 000 الأزواج المترافقة أساس/ حمض حسب برونشتد - لوري. 

[] رن الار ل 

3 احسب حجم الماء المقطر اللازم إضافته إلى ,10201 منه لتصبح قيمة 3 -511. 

المسألة الرَابعة: 

محلول مائي لحمض الكبريت بفرض أنه تام التأيّن له قيمة 1 -11م: والمطلوب: 

1. اكتب معادلة تأيّن هذا الحمض. 

0-9 ال 7 11 

3. احسب كتلة حمض الكبريت في ,50221 من محلول الحمض السّابق. 

4. يُضاف بالتّدريجٍ ,1م10 من محلول الحمض السّابق إلى ,1م 90 من الماء المقطر .احسب قيمة 11م للمحلول 

الحخديد 0:10,5:32 1 1] 

ال اكه الخام يا 

محلول مائئ للتشادر له 3 -011م» ودرجة تأيّن النشادر 296 والمطلوب. 

000000 

2 إ])) ارول 

3. احسب الثركيز الابتدائين للمحلول. 
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ا ل ادا 
5. يُمدَد المحلول السّابق 10 مرّات؛ احسب 2011 المحلول الثاتج عن التمديد. 


دي 000000000 
حمض 5-2 اه + رآ.آمط 20.1 اأحسب قيمة 11م المحلول التاتج. 

























يا 
5 

595 <6 

0 المحاليل المائية للأملاح 


2 


حسم 


- 





7 










6 الأهداف: 
ج21 --____ م 
0-6 الأملاح , بحسب 
قابليّتها للذوبان. 
# يصئف المحاليل المائيّة 
للأملاح تبعاً لكميّة الملح 





المذابة. اده . 
00 ال الا الأملاح المعدنيّة ذات أهميّة كبيرة في نموّ العديد من الخلايا في جسم 
000 الإنسان» و تدخل في بناء العظام, وتساعد في انقباض وانبساط العضلات» 
0 ومن أهمّها أملاح الكالسيوم, والصّوديومء والبوتاسيوم, والمغنزيوم, 


5 0 علاقة جداء الذوبان 
لملح قليل الدوبان. 

2225-8 ل ار 
اك 

+ يتعرّف تأثير الأيّون المشترك 
على جداء الذوبان. 

01100013 السادى 
ا ع الساديا 

52-07 0006 الحلمهة لبعض 
اا 


وص الكلمات المفتاحية: 
: لصتت تتح ع 
0 


د 


ذوبانية ملح. 


» المحلول المنظّم للحموضة. 


08 





قطيئة الأملاء : 
نشاط (1): 
أكمل الجدول الآتي: 






000 ا 1 3 ا 


٠‏ الملح يتمبّع بخاصّيّة قطبيّة» لأنه مركب أُيُونِينٌ» يتألف من جزأين. 


- ا 3 0 أكنث , أ )| 2 0 أكثر . 
مر ا ا ير يي ل ا 
© الحزرءع 220 ا ا كد لس أو أكثر. 
جزء حمضيع سالبء أيُو ةا و ار و 





تجربة 

المواذ والأدوات اللازمة: بيشر عدد 3 - أداة تحريك - ملح الطعام 21801 - ماء مقطر. 

خطوات التجربة: 

٠‏ أضع في كلّ بيشر ,100171 من الماء المقطر. 

٠‏ أضيف للبيشر الأول ع 10 من كلوريد الصّوديوم مع الشتحريكء ماذا ألاحظ؟؟ 

. أضيف للبيشر الثاني بع 36 من كلوريد الصّوديوم مع التّحريك. ماذا ألاحظ؟؟ 

. اضيفى: للبيشير الثالك م 37 من كلوريد الصّوديوم مع التحريك, ماذا ألاحظ؟؟ 

ألاحظ: 

8 ذوبان كامل كمَّيّة ملح كلوريد الصّوديوم في البيشر الأوّلء ويُعدٌ محلوله غير مُشبع لأنّه يمكن أن تذوب 


٠‏ ذوبان أكبر كمية ممكنة من ملح كلوريد الصوديوم في البيشر الثاني ويُعدٌَ محلوله مُشبعء لأنه لا يمكن أن 
تذوب فيه كميّة إضافية من الملح. 


9 ترسّب كمَّيّة من ملح كلوريد الصّوديوم في البيشر الثالث, ويُعدٌ محلوله فوقّ مشبع. 
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0م10 


5 ذوبانيّة الملح: هي تركيز الملح في محلوله المشبع عند درجحة حرارة محددة» وهي ثابت 
فيزيائ خاصٌ بكل ملح ء ويُرمز لها ب (6) ولها نوعان. ذوبانيّة كتليّة للملح تقدر ب (1:70ج) 
وذوبانيّة موليّة للملح تقدر ب (' ,آ.1مم). 


٠‏ تصنّف محاليل الأملاح إلى (غير مشبعة - مشبعة - فوق مشبعة). 





٠» 
0 و‎ 
(ه:_إضاءة‎ 





٠‏ الأملاح الذوابة: قيمة ذوبانيتها أكبر من 3:آ.01م:0.1 عند الدرجة 25*0 مثل أملاح 

٠‏ الأملاح قليلة الذوبان: قيمة ذوبانيتها أقل من 7:آ.01م:0.001 .عند الدرحة 250 مثل 
ملح كربونات الكالسيوم, ا الباريوم, رك 
الرصاصء فوسفات ثلاثي الكالسيوم. 


التوازه غير المتحانس للأملاء قليلة الزويان : 
نشاط (2) 
عند وضع كمّيّة من ملح كلوريد الرّصاص (ملح قليل الذوبان) في الماء يحصل توازدٌ غير متجانس بين 
الطور الصّلب والطور المُذاب (أيّونات الكلوريد وأيّونات الر[صاص) المطلوب: 
1. أكتب معادلة التوازن غير المتجانس للملح. 
2 أكتب عبارة الجداء الأيّونى ©. 
3. أكتب عبارة ثابت جداء الذوبانيّة مم إذا كان محلوله مشبع. 
الحل: 
1. 201 + رمم حح بن و[0مط 
2 5*'[]0112م] ح © الجداء الأيُونَي (محلول غير مشبع) 
3 0041]0117] - موا ثابت جداء الذوبانيّة (محلول مشبع) 
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بساوي آمثالها التّماعائة 
الى أن يساوي أمثالها لا 0 ا 
ا الم م 
ح وو ك1 المحلول مشبع 
-- المحلول فوق مشبع (يتشكل راسب من الملح) 
تطبيق(6): 
محلول مائيّ مشبع لملح كربونات الفضة ذوبائيّته الموليّة 8. المطلوب: 
1. أكتب معادلة التوازن غير المتجانس لهذا الملح. 
2 أكتب العلاقة المعبّرة عن ثابت جداء الذوبان, ثم أستتج قيمة جداء ذوبان بدلالة ع 
الحل: 


1. و6005 1 و2886 حح ري ورور وع للم 


2 1 005]*[أع8] - م ثابت جداء الذوبان 
005 + وماعذه2 حص ووومن ووم 





0 0 5 تراكير بلء 
5 2 20 تراكيز محلول مشبع 
)4 - و( (ى2) > (و0نوعم) مو 1[ 
نشاط(4): 
اكتب العلاقة المعبّرة عن .م1 لكلّ من الأملاح قليلة الذوبان الآنية: 
2. 0003 6. ذكوعلم ©. 4(5ي003)20) 
تطبيق(2): 


تستخدم كبريتات الكالسيوم 0 (الجبس) في العديد من الصّناعات مثل: الذهانات» السشيراميكء الورق» 
الإاسمنت.» وفي جبائر تثبيت العظام المكسورة. المطلوب: 
أحسب ثابت جداء الو بان للمحلول المائيٌ لكبريتات الكالسيوم, إذا علمت أن ذوبائيّته الكتليّة :1.ع 0.68. 


01 





الحل: 


حبباب الدوباقة المولنة + 


+ رآ.امططة 10 5 - ا 2 ا > روم ن) ح- م 
معادلة التوازن غير المتجانس: 
و5010 + و0 حت بويروهون 

0 0 تراكيد يده 

2 7 0م تراكيز محلول مشبع 


حيث 1 - 5 في المحلول المشبع 
زوم501] أو ه0] - رمدصى) 1 
“م > (ه) (ه) > رمومه)م1 

2 10» 5) - مومه )م1 
25310 روفي 1 





7 الجدول اد قيم 0 الأملاح قليلة الذوبان 0 الاك عد ادر حة 0١‏ رض 





لطبييقان ججراء الروبان : 
ا. ترسيب ملح في محلوله المشبع: 
تجربة 


المواد والأدوات اللازمة: ملح كبريتات الباريوم, حمض الكبريتء ماء 
5871 ؛ بيشر عدد /2/» ساق زجاجية:؛ قمع, أوراق ترشيح. 
خطوات التجربة: 
أضع كميّة من الماء المقطر في بيشر. 
و 0 
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٠‏ أرشح المحلول السابق» وأضيف إلى الوُشاحة قطرات من حمض الكبريت. ماذا ألاحظ؟ أفسّر ذلك. 

ألاحظ: 

. تشكل راسب ملحيم عند إضافة حمض الكبريت إلى الْوُشاحة. 

انكر 

» معادلة التوازن غير المتجانس لهذا الملح: 501+ و8 ححه ()58504 
عند إضافة حمض الكبريت يزدادُ تركير أيُونات الكبريتات في المحلول. فيصبح مولا < ي) أي المحلول 
فوق , ل فتترسّب كمَّيّة من ملح كبريتات الباريوم حثى الوصول لحالة توازن جديدهة (وهذا يتفق مع 
قاعدة لوشاتولييه). 


110 
-)نتيجة.‎ ١ 


عندما يُضاف إلى المحلول المشبع لملح قليل الذوّبان مادة تحتوي على أحد أيّونات هذا 
الملح, فإِنْ تركيز هذا الأيّون سيزداد فّي المحلولء فيصبح ,و < © أي المحلول فوق 
مشبع؛ فتترسّب كمّيّة من الملح قايل الذوبان حتّى الوصول لحالةٍ توازن جديدة (وهذا 
يتمق مع قاعدة لوشاتوليبه). 





؟. إذابة ملخ قليل الذّوبان: 
تجربة 
المواد والأدوات اللازمة: ملح فوسفات ثلاتئ الكالسيوم 20495) 005 . 
حمض كلور الماى ماء مقطرى بيشر عدد )2( 
ساق زجاجية. 
خطوات التجربة: 
أضيف كقيّة قليلة من ملح فوسفات ثلاني الكالسيوم إلى الماوفي البيشر الشابق مع الشتخرييك حتى تشسكل 
2 
٠‏ أضيف كمّيّة من محلول حمض كلور الماء إلى محلول الملح السّابق مع التحريك. ماذا ألاحظ؟ أفسّر 
0 








ألاحظ: 

٠‏ زيادة ذوبان ملح فوسفات ثلاث الكالسيوم عند إضافة حمض كلور الماء. 

أفسّر: 

٠‏ معادلة التّوازن غير المتجانس لملح فوسفات ثلاثي الكالسيوم: زم)2207 + 308 عت ب (ي0م) و0 
عند إضافة حمض كلور الماء تتحد أيّونات الهدرونيوم الثاتجة عن تأيّنه مع أيُونات الفوسفات, وينتج 

حمض الفوسفور 113204 ضعيف التأيّنء فيتناقص تركيز أيُونات الرسارد ويصبح مم1 > © أي المحلول 

غير مشبع, فتذوب كمّيّة إضافيّة من ملح فوسفات ثلاثئ الكالسيوم حتّى الوصول لحالة توازن جديدة 
ابا 00 


0-6 

١ 3‏ 0 
ب > بببسلللللككرروو [- 2-302 3 5-2 
0 : 


كا 00 د إلى محلول ملح قليل الذؤبان مادة تتفاعل مع أحد أيُو نات هذا الملح, ؛ ويتتج 
بر السب تيلب اللازتري انك تر قير حسانا اراق ماعن 1 في المحلولء ويصبح ب < © أي 
المحلول غير مشبع. فتذوب كمَّيّة إضافيّة من هذا الملح حتى الوصول لحالة توازن جديدة 
(وهذا يتفق مع قاعدة لوشاتوليه) 





/' 
٠١ 


نشاط (4): 
لديك محلول فوق مشبع لملح فوسفات الفضة. اقترح طريقة لاذابة كميّة إضافية من هذا الملح. 


تطبيق (3) 
محلول مائيّ مُشبع لملح كلوريد الفضة قليل الذوبان, إذا علمت أن له 10-19 << 6.25 > (رموم)م:ة في شروط 
التجربة. المطلوب: 

1. أكتث معادلة التّوازن غير المتجانس لهذا الملح. 

2. أحسب تركيز أيَونات الكلوريد في محلوله المشبع. 

3 أحسب ذوبائيّة هذا الملح مقدّرة ب + .آ.ع. 

4. يضاف إلى محلول الملح السّابق مسحوق ملح نترات الفضّة بحيث يصبحٌ تركيزه 1:7آ.1مصدة 10 << 21.5 

أكتب معادلة إماهة ملح نترات الفضّة, ثم أبيّن بالحساب إن كان يترسّب ملح كلوريد الفضّة أو لا. 
5. أقتر ح طريقة 3 ثانية لترسيب هذا الملح في محلوله المشبع. 





الحل: 
1 (1)00ن) 3 وم كله () 1ع لمر 
2 2 0م تراكيز محلول مشبع 
0 1 (وه0) 00] 1 0 بياء - ([ععم) )موك 
1 10 ج05 


يورجر 10 »ا 2.5 - 
]مو 5:53410 2 |" مخ -| [6 )| دبوكو 
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3. (ا0عه) لال( رمم )5 > (13ع) 5 
' امسع143.5 - 35.5 + 108 - رويى 11 
ل 1071© 3,58175 :143,5 1077 و2 ك سيرد 


4. يتميّه الملح المُضاف وفق المعادلة: (503)00 + ا ك- ()03 الع لكر 
7 7 7 
تركيز الأيُونات المُضافة ' ,1آ.1ممم - 5 10 1.5 > [زيه)203] > إواعه| - [و0ااعه]ا دمو 
تركيز أيُونات الفضة الجديد في المحلول: 1:].[مووة ”10 »4 - 2105« 2,5 + 5 210 1.5 > [روياع 2 ] 


) 

[و2] أواعها - بميى0 

07 6.0 - 105 1.5] [4<107] > رزوين © 
ممكل < (رمومى)0) 


5. إضافة ماذة تأيّنها تام أو ذوّابة تحتوي على أحد أيّونات هذا الملح؛ مثل: 101. 

تطبيق (4): 

يضاف ,221 100 من محلول نترات الوّصاص «(727503) 21 ذي التركيز ‏ :1آ.0.052201 إلى ,1ج 400 من 
محلول 721201 ذي التركيز “ :آ.0.12201» فإذا كان 5 10 1.6 > رودم )موك في شروط التجربة. المطلوب 
أبن حسابيًاً إن كان جزء من ملح كلوريد الرّصاص 70012 يترسّب أو لا؟ 

الحل: 

أكتب معادلة التّوازن غير المتجانس لهذا الملح: ,م2010 + ,]زم حت ري وم 

ا لذن 214 / 

* نآ.آمم 0.01 - الم ااا - [و(و720) م| - [2مم] 


--- _ 0.1 400 -1 





أحسب قيمة الجداء الأيُوني للملح: و0 روم > (ملكنام)ل) 
7< 6.4 ح * (0.08) “ا (0.01) > مم © 


أقارن النتائج: بما أن: (ناهط0) موك < رووزم) 0 : المحلول فوق مشبع يتشكل راسب من [210001) 





تجربة 
المواد والأدوات اللازمة: عيّنات من أملاح: 5)01كء 1111401 0113000115)» بيشر عدد 3, ماء مقط ورقة 


خطوات التجربة: 
٠‏ أضع فى كل بيقر "كمئة مناضسية من الماء المققطر. 
٠‏ أضيف كمّيّة قليلة من: 71801 للبيشر الأوّل» 7111401 إلى البيشر الثّاني» 0113000118 إلى البيشر الثّالسث 


انه طيعة كل محلول ملي باستخدام ورقة مشعر عام أو مقياس آم وأكمل الجدول الأتى 
١‏ 01000001 0 





7 

٠‏ المحاليل المائيّة جه لاملا الذوّابةء حمضيّة أو أساسيّة أو معتدلة, ويعود هذا الاختلاف إلى 
قوّة الحموض والأسس التي اشتقّت منها تلك الأملاح. 

٠‏ حلمهة الأملاح: هو تفاعل أيّون الملح الثاتج من الحممض لتر الأساس اسان 
أو كليهما مع الماى وهو تفاعل عكوس ينتج عنه الحمض أو الأساس م كايا 
يرافقه تغيّر في قيمة 11م المحلول. 

٠‏ أيّونات الملح الثاتجة من حمض قويّ أو أساس قويّ حياديّة لا تتفاعل مع الما أي لا 


تطبيق (5): 
حماسا بام كار ودار مسرم" ثم أحدّد طبيعة الوسطء مفسّراً الإجابة. 
و01 + روم 1 تت رو نآ 

الوسط معتدل لأن أيُّونات الملح حياديّة» لا تتحلمه. 
حلمهة ملح ناتج عن حمض قوى وأساس ضعيف : 
شاط (5): 
محلول مائئ لملح نترات الأمونيوم؛ المطلوب: 

1. أكتب معادلة إماهة الملح. 

2. أكتث معادلة حلمهة هذا الملح, ثم أحدّد طبيعة الوسط الناتج. 
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3. أكتب عبارة ثابت حلمهة هذا الملح 205 . 
١ 4‏ ستنتج العلاقة بين ثابت حلمهة هذا الملح كر وثابت تأيّن المحلول المائئ للتشادر كل . 


الحل: 

1. يتميّه ملح نترات الأمونيوم وفقّ المعادلة الآنية. )203+ 218/7 كنف بي و0110 

2 أيُون التنرات حياديّاً لا يتفاعل مع الماء, أمّا أيّونَ الأمونيوم يتفاعل مع الماء (يتحلمه) وفقّ المعادلة الآنية: 
(وه)130] 111 حت 11200 1 11 

3. إن الحلمهة تحدث للأيّون الضَّعيف من الملح (الجزء الأساسي 71114). وينتج أيّونَ 11:07», مما يدل على أن 
المحلول أصبح حمضيًا وقيمة 7 > 1آ1م. و ثابت التّوازن لهذا التفاعلء يُسمّى بثابت الحلمهة, ويُعطى بالعلاقة. 
11507] 51خ _ 

|1114 [ 

4. التشادر يتأيّن بالماء وفقّ المعادلة: (و)011 + )72727 تح ن 1110 + )11111 

وثابت تأيّنه. 1[ 185411011 _ 





طكط 


برا 1 ' 
7 11 1:071ا مقاط - لوك[ 


عند حلمهة الأملاح الثّاتجة عن حمض قويّ وأساس ضعيف: 
يتحلمَةُ الأيُون التّاتج عن الأساس الضعيفء؛ وتكون قيمة > طلان. 


ررك كر 


تطبيق(6): 
محلول مائئ لملح كلوريد الأمونيوم 7151401 تركيزه 7 :3201.1 0.18» إذا علمت أن ثابت تأيّن محلول التشادر 
عند الدّرجة © "25 يساوي 7< 1.8. أحسب: 
1. قيمة ثابت حلمهة هذا الملح. 
2 قيمة كل من [*51:0]] و[ 01551]. 
3. قيمة 11م المحلولء ثم أحدّد طبيعة المحلول التاتج. 
4. التسبة المئوية المتحلمهة من هذا الملح. 


الحل: 
1. حساب قيمة ثابت الحلمهة 124 04م ع ير 
اا يا اا | 1.8 18«*105 م 5 
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2. حساب [51:0]]: بما أن الملح نترات الأمونيوم يتحلمه وفق المعادلة الأنية: 
0 + 1113 خخ 11200 +1 ه111 
0 0 8 تراكيز بدء 
1 و - 0.18 تراكير توازن 


1 
ثابت الحلمهة يعطى بالعلاقة: ِْ لد ح ك1 


2 
5 يك 
احرش 0ل :0 
تهمل :1 أمام 0.18 من المقام لصغر قيمة ,16: 10-109 ل امعد 18لا مر 
' رآ.آمم” 10 - بن 
* بآ.آمط” 10 > [307]] - بر 


0014 سر 
105 0151| 





حساب [011]. 1 .]آ.1[وضصة 10 - - [ 0181| 
كتنر 8- > 011 الوسط حمض 


4. حساب النسبة المئوية المتحلمهه من الملح: 
كل * نآ.1[ممم 0.18 من ملح نترات الأمونيوم يتحلمَةُ منه * :,آ.01مط” 10 - به 
كل ' بآ.1وص 100 مع د الأمونيوم يتحلمّةُ منه * بآ.1مطط رن 


.1 وو 10-3 عر وج - 100 10 ين 


ولكفب» اكسية قو 55061091 تن 


نشاط (/): 
ومح ود دين المطلوب: 
. أكتب معادلة إماهة الملح. 

2. أكتبُ معادلة حلمهة هذا الملح, ثم أحدّد طبيعة الوسط. 

3. أكتثُ عبارة ثابت حلمهة هذا الملح 16 . 

4. أستنتج العلاقة بين ثابت حلمهة هذا الملح 3 وثابت تأيّن حمض الشيانيد 220 . 
الحل: 
1. يتميّه ملح سيانيد الصّوديوم وفقّ المعادلة الآنية, (و0270 + زوم)218 71307 
2 أيُون الصّوديوم حياديّاً لا يتفاعل مع الماءء أمّا أيّون السّيانيد يتفاعل مع الماء (يتحلمه) وفقّ المعادلة الآنية 

(وه) 01 + رو 80011 جح رن 0 111 + روو) احان) 
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إنْ الحلمهة تحدث للأيُون الضّعيف من الملح (الجزء الحمضئ 07 ).؛ وينتج أيَون 7 011» ممّا يدل على 
أنْ المحلول أصبح أساسيّاً وقيمة 7 < 11م. 

- 250108 [ 0000 90 ا 0 لل‎ ١ 

3. نايت التوازن لهذا التفاعل, يسمى يثات الحلمهة, ويُعطى بالعلاقة, ب م 


4. يتأيّن حمض السيانيد الهدروجين بالماء وفق المعادلة, )8730 + (00) آان) تح ون 0و8 + روو) 110011 
وثابت تأيّنه. [1]3307 017] _ 


]| 0 ! 
3 د 0ي ها لكل - ورم 


عند حلمهة الأملاح الثاتجة عن حمض ضعيف وأساس قوي. 
يتحلمة الأيّون التاتج عن الأساس الضْعيفء وتكون قيمة 7 < 11م. 


« ل - ول وك[ 


تطبيق (/): 
محلول مائيّ لملح خلات المُّودِيوم تركيزه 01.17دم 0.2» وقيمة ثابت تأيّن حمض الخلّ في شروط التجربة 
يساوي ” 210 2. المطلوب: 

1. أحسب قيمة 0131م هذا المحلول. 

2. أستنتج طبيعة المحلول الثاتج. 

3. يضاف إلى المحلول السابق قطرات من محلول 7219011 بحيث تركيزه :1201.1 0.01» أحسب النسبة المئوية 

المتحلمهة من ملح خلات الصّوديوم في هذه الحالة. 

الحل: 
1. يتميّه ملح خلات الصوديوم وفق المعادلة: م218 + روم 0113000 6081000115 

ويتحلمه وفق المعادلة. 011 + 0728300011 خحح 0و + 011000 

3 2 :0,2 راكيورتوازن 


1120 





ا 1 50 [ 012 0200011))| 
ثامسة ١‏ لة الث اكع بتع تخب ب خط ل 
علاقة ثابت الحلمهة بدلالة التراكيز. 7 162:00 طكل 


4- 
حماب ثابث الجلمهة: 50520 لك كك ك5 


002*105 تار 





2 
وبالتعويض. ج ستيج - 10-19»اة 





تهمل 2 أمام 0.2 من المقام لصغر قيمة 0[ : "! 10 ح 2ب 
بآ.آامط” 10 >[ 08] - بر 

5 - [” 10]ع10- - [01]ع10- - 0011م 

9 -011-14-5م -14 - لام 


5 تأي 1 )وار كاتا ا وفق ادل (90) )01 + ( (90) 0 جل 25011 
نآ.آمم 0.01 > [وو085] > إومة] - [011و]ى| 


حساب النّسبة المئويّة المتحلمهة من خلات الصّوديوم فى هذه الحالة: 
01 + 0200011 حخلمح رو + 01100000 


0601 0 002 تراكيز بدء 
2+ 0.01 ب بو- 0.2 تراكيز توازن 
00 ا 07217 [01100011 | 
اكت | لة الث اكع م#خخخخ7خططط - 
ل ل ل 0 - 
(+ 0.01) 


بالتعويض: 715-5092277 10 »5 


تهمل 2 أمام 0.01 في البسطء أمام 0.2 في المقام المقام لصغر قيمة «26: ' :آ.[مطط* 10 - ب 


حيماي اللسية المشورية المتحلمهه من خلات الصّوديوم في هذه الحالة: 
كل ' :1آ.1ممم 0.2 من ملح نترات الأمونيوم يتحلمّةُ منه ' رآ.1آمط؟ 10 - بن 


تن ' ب1.1وم 100 من ملح نترات الأمونيوم يتحلمّةُ منه ' :01.1 لا 
ووم 10-6 رج 100 10 ين 


ولكني كنسيرة مثو 1 607 10 5 0 
نشاط (8): 
محلول مائيّ لملح سيانيد الصّودِيوم تركيزه 1 آ.1ممم 20.05 إذا علمت أن قيمة ثابت حلمهة هذا الملح 
075 - ,1 . المطلوب: 

1. حساب قيمة 11م هذا المحلول. 

2. ما طبيعة هذا المحلول؟ علّل إجابتك. 


حلمهة ملح ناتج عن حمض ضعيف وأسااس ضعيف : 
نشاط (9): 


محلول مائي لملح خلات الأمونيوم»المطلوب: 
1. أكتب معادلة إماهة هذا الملح. 
2. أكتب معادلة حلمهة هذا الملح. 
3. أكتثُ عبارة ثابت حلمهة هذا الملح ,0 . 
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4. أستنتج العلاقة بين ثابت حلمهة هذا الملح 205 وثابت تأيّن حمض الخلّ م7 وثابت تأيّن هدر وكسيد الأمونيوم 
دكل. 
الحل: 


1. يتميّه خلات الأمونيوم وفق المعادلة الأثية. زوم 0513000 + زوم)1]1114 





0115 )0000111140( 


2 يتفاعل أيّون الخالات مع الماء (يتحلمه) وفق المعادلة الآنية 
(وه) 011 + ووو 08500011) تك 820 + 0 
يتفاعل أيُو ن الأمونيوم مع الماء (تتحلمة) وفق المعادلة الآنية )85 ١115+‏ -<7ت 8120 + 111 
بجمع المعادلتين السّابقتين تنتج المعادلة الممثّلة لحلمهة ملم 0 الأمونيوم: 
93 011500011) جح ()رر) و11ر) ١‏ روى) 1 
: [1111]0113000[1را 
ل ل ا 
3 1411:0001 
4. يُضرب البسط والمقام للطرف الأيمن لعلاقة م بالجداء الأيّوني للماء [11807[]0117] - م26 فنجد 
0 57 [0113000[13)ا ورا 
[ 711011 830] » 01000111113071 0 401 


حت ركم 


حت رعل 


1 1 
1 > ع »ا 18 حت رركل 





لم © نتيجة: م 0 _ 


الاملاح الثاتجة عن تفاعل حمض ضعيف وأاساس ضعيف: 
- تتحلمه بتفاعل جزئي الملح الحمضيئ والأساسيئ مع الماء. 
14 1 12 
- ثابت حلمهة الملح يُعطى بالعلاقة لاد - ير - ,16 
اه 11م المحلول على قوّة كل من الحمض والاساس الناتجين عن الحلمهة: 
ل ل ال نات |[ 11ن| 0 ]ااي الوسط حمضئ (7 > 51م بقليل ). 
- إذا كان كر > مك » فإن [ 011] > [51307]]؛ أي الوسط أساسي 0 
ل ل ا ا لل 1ل ا لا 











لمحاليل المنظمة للحموطنة : 


يي 


نجر به 


هدرو كسيد الأمونيوم. ملح كلوريد الأمونيوم, محلول حمض كلور الما محلول 


خطوات التجربة: 


أضع في كل من البيشر الأوّل والثاني حجمين متساويين من حمض الخل وخلات الصّوديوم وأقيس قيمة 
أضيف إلى البيشر الأوّل كمّيّة قليلة من حمض 1101» وأقيس قيمة 11م . ماذا ألاحظ؟ 

أضيف إلى البيشر الثانى كمّيّة قليلة من 518011» و أقيس قيمة 011 . ماذا ألاحظ؟ 

الأمونيوم وأقيس قيمة 11م المحلول. 

أضيف إلى البيشر الثالث كمَّيّة قليلة من حمض 15101» وأقيس قيمة 11م . ماذا ألاحظ؟ 

أضيف إلى البيشر الرّابع كمَّيّة قليلة من 2112011 وأقيس قيمة 11م . ماذا ألاحظ؟ 


ألاحظ: 


تغيّراً طفيفاً فى قيمة 11م المحلول فى كلّ من الحالات السّابقة. 


استنتج: 


112 


محلول حمض الخل وخلات الصّوديوم يحد من تغير قيمة 711 المحلول عندما نضيف له كمّيّة قليلة من 
حمض قويّ أو أساس قوي. 

محلول هدرو كسيد الأمونيوم وكلوريد الأمونيوم يحذ من تغيّر قيمة 11م المحلول عندما نضيف له كمّيّة 
قلي قليلة من حمض قويّ أو أساس قوي. 


1000 
| -)نتيجة. 


' الزاء : 
تبلغ قيمة درجة الحموضة للدم 7.4 -11م» ويحافظ الدمٌ على هذه القيمة بسبب وجود 
محاليل منظمة تدخل في مجرى الدم, أهمّها محلول حمض الكربون وملح بيكربونات 
الصّوديوم 3 ووإذا حصل أي ل لل اه 
يؤدي لنتائج فيزيولوجيّة خطيرة على صحّة الإنسان. 
آليّة عمل المحلول المنظم في الدّم. 
عندما يزداد تركيز الهدرونيوم تتفاعل أيُونات البيكربونات مع أيونات الهدرونيوم » فيتكوّن 
م الفائض مما يقلل من 
تغيّر 11م الوسط وفق المعادلة الأتية. 11:0 + و2100 حح 0و + 11007 
عندما يزداد تركيز الهدر و كسيد يتفاعل حمض الكربون مع أيّونات الهدروكسيد, فتتكوّن 
تراس ارات الكر ان ادن 17 لحرو كي ال يقار ل لير ا 
وفق المعادلة الأثية. 171:0 +8003 حح ‏ 081 + و11:00] 


© تعلمت 
٠‏ الملح يتمتع بخاصيّة قطبيّة لأنه مركب أيو نويٌ» يتألف من جزأين. 
- جزء أساسييٌ موجحب, أيَون معدني أو أكثر, أو جذر أمونيوم أو أكثر. 
7 
: الجداء الأتوني ب م الملح قليل الذوبان كر 
لك الباعللة” 

: ثابت جداء الذوبان 0 يمدّل جداء تراكيز أيّونات الملح قليل الذوبان, مرفوعة كلّ منها 
إلى أش يساوي آمثالها التفاعليّة في المحلول المشبع. ونمدّر ثلاث حالات: 
- © < م1 المحلول غير مشبع. 
- © ح ووكا المحلول مشبع. 

0 00 المحلول فوق مشبع (يتشكل راسب من الملح) 

٠‏ حلمهة الأملاح: هو تفاعلٌ أَيَونِ الملح التاتج من الحمض الصعيف أو الأساس الضعيف أو 
كليهما مع الماء. وهو 3 0000000 أو كلاهماء 
وغالباً يرافقة تغيّر في قيمةٍ 11م المحلول. 

0 عند حلمهة الأملاح الثاتجة عن حمض ضعيف وأساس قوي. 
200000 00 
يم 





٠‏ عند حلمهة الأملاح التاتجة عن حمض قوي وأساس ضعيف. 
0000010011 ا وتكون 000 
سكل ح 5ل كز 

٠‏ الأملاح النّاتجة عن تفاعل حمض ضعيف وأساس ضعيف: 
- تتحلمه بتفاعل جزأيّ الملح الحمضئ والأساسيئ مع الماء. 
- ثابت حلمهة الملح يُعلى بالعلاقة. 1 - بزو - .16 

٠‏ تتوقّف قيمة المحلول على قَوَةٍ كل من الحمض والأساس النَاتِجِين عن الحلمهة 
ل ل ل ا ا ل لكر للم 
ا لفن ]| 1 110 اف الوط أساسي 1 ا 
- 0 رك بر بل ات - ]أ اف اط مدن ارال 0 ان نار 
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أخن ٠ه‏ 9 





أولة: اختر الاجابة الصّحيحة لكل مما 0 
1. الملح الذوّاب الذي يتحلمه في الماء من الأملاح الآنية هو. 
2 ا 6. وواللوار ©. 81114151003 0. 4 50و02 
2 المحلول المائي الذي له أكبر قيمة 11م من المحاليل الآتية المتساوية التراكيز هو 
ه. 0[1عواى] 6 01000011114 ©. 11141103 0. 013000115 
3. يحصل توازن غير متجانس بين الطّور الصّلب والطّور المذاب في محلول مائي لملح قليل الذوبان هو. 
. يوام . 1(5و20) مام ©. 2501ه1م 4 20و( 
4 محلول مائي لملح ل كه 10217 دده بإضافة كمَيّة من الماءِ المقطر إليه 5-5-6 يصبحٌ حجمه 
أربعة أضعاف ما كان عليه, فيكون الثَّركيز الجديد لأيّونات الصّوديوم في المحلول مساويا. 
2 * 1ع 0.6 6. * بآ.ع 0.4 ©. “ بآ.ع 0.8 0217 
0ك عد در جو لخر ارو ميلف افيكوك تر كيز اتونات النطة افقدارا ب 
ا 
لآ 0 2 اس 600007 
6. عند تمديدٍ محلول مائيئع لملح :1010 تركيزه 7:آ.1وط 2.4 بإضافة كمّيّة من الماءِ المقطر إليه تساوي ثلاثة 
أمثال حجمه 0 لكر ا للمحلول سان ب * رآ.1آمصة 0 
2. 0.6 0. 0.4 035) 0. 0.2 
ثانياً: أعطٍ تفسيراً علمياً لكلّ ممًا يأتى: 
1. ذوّبان ملح نترات البوتاسيوم ا 
2. جميع الأملاح تتمتّع بخاصيّة قطبيّة. 
3. أملاح الصوديوم جيدة الذوّبان بالماء. 
4. ملح كرومات الفضة قليل الذوّبان بالماء. 
الثاً: أجب عن السؤالين الآنيين: 
1. يحوي بيشر محلول مشبع لملح 260004 قليل الذْوّبان بالماءء 
حا ع ار ا و اا يلاتن 
راسب من كرومات الرَصاصٍ 1. المطلوب: 
3. اكتب معادلة التوازن 00 المتجانس لملح د الرْصاصٍ 11 
. اشرح آلية التّرسِيبٍ التي حدثت اسن نا الملح. 
0. اقترح طريقة ثانية لترسيب قسم من هذا الملح. 
1. اقترح طريقة لفصل المحلول عن الوّاسب. 
2. اكتب معادلة التّوازن غير المتجانس» وعلاقة جداء الذوّبان لكل من محاليل الأملاح المشبعة الآنية: 
3. خط]طط 0 ونو8 ©. 03)ج112 . 004 وعم 
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رابعاً: حلّ المسائل الآنية: 

الال الأولى: 

محلول مائئ لملح خلات البوتاسيوم تركيزه +:0.2:001.1» فإذا علمت أنْ 9 -51م له عند درجة 
الحرارة 0 25. المطلوب: 

1. اكتب معادلة حلمهة هذا الملح. 

]|0 1ل 

3. احسب قيمة ثابت الحلمهة للمحلول الملحئ. 

24س أبنت تأيّن حمض الخل. 

وا ا لاا 

6. ما طبيعة الوسط التّاتج عن الحلمهة؟ علل إجابتك. 

المسألة الثانية: 

محلول مائيّ مشبع لملح كبريتات الفضة 482504 تركيزه ' ,آ.001ة 0.015» إذا أضيف إليه ملح كبريتات 
الصّوديوم 72182804 بحيث يصبح تركيزه في المحلول “:1آ.01م:0.01» بين حسابيا إن كان ملح كبريتات 
الفضة يترمّب أو لا؟ 

المسألة الثالنة: 

محلول مائئٌ لملح ا الأمونيوم ا ل ال دا ل انيت 

م ل ل ا 

1. اكتب معادلتي إماهة وحلمهة هذا الملح. 

000000000 

. احسب قيمة [ 011| 

ل ار ا ادا نستنتج ؟ 

. إذا أضيف إلى المحلول السّابق قطرات من محلول حمض ككلور الماء بحيث يصبح تركيزه ‏ :آ.01 صم 20.01 
فاحسب النُسبة المئويّة المتحلمهة من ملح نترات الأمونيوم في هذه الحالة. 

المسألة الرَابعة: 

يضاف 11م 200 من محلول يحتوي على إونم” 110 من كلوريد الباريوم إلى .آد 800 من 

ل ع 7 ل 0 د كات البوتاسيوم للحصول على محلول مشبع من 
كبريتات الباريوم. المطلوب: ْ 

1. احسب قيمة جداء الذوبان مم لملح كبريتات الباريوم. 

000000 


إحابتك. وبيّن إذا كان ذلك يتفق مع قاعدة لوشاتولييه أو لا؟ 


يخ يرا حر ص 


ا ا ار 


















*« يرسم المنحنيات البيانيّة 

لمعايرة حمض- أساس . 
سمية بيانيًا نقطة التكافؤ. 
+ يتعاف مجال المشعر. 


وص الكلمات المفتاحية: 
٠.‏ صصص تح ع 





+ نقطة التكافؤ. 
» معايرة حمض أساس. 
5 منحنى المعايرة. 











يذ 00 
17 197 قل ٍْ 0 


ا 2 
1 - 7 . 
3 / / ”7 
50 1 
م / 1 1 7" 
و2 
و 
3 ب / 
1 / 


تعد زييت الزيسون الشبوري من أغنى المصادر الطيعية. .وأكترها احمواة 
على مواد مفيدة للصّحّة, تعتبر المعايرة الحجميّة (حمض -أساس) من 
اجد الطارائق الفى تم ناهين معرظة الارعنة الجددة وذلاك لمعرفة دريحة 
رمة ا در 
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المعايرة الححمئة حمض - أسايه : 
تفيد المعايرة الحجميّة في تحديد تركيز أحد الموادٌ المتفاعلة المجهولة التركيز بتفاعلها مع مادّة أخرى تدعى 
المحلول القياسئّ (تركيزه معلوم ومحدد بدقة). 
تجربة: 
الموادٌ والأدوات اللازمة: 
سحاحة -حامل مع قاعدة -ملقط تثبيت -أرلينة -أنبوب مدرّج , مشعر أزرق بروم التيمول . مقياس 2,011 
محلول حمض كلور الماء تركيزه “ :آ.0.12001» محلول هدرو كسيد الصّوديوم تركيزه ‏ :1آ.01م 0.1. 


ا. معايرة حمض قوى باساس قوى: 

خطوات تتنفيذ التجربة: 

1. أركب الأدوات كما في الشكل المجاور. 

2 أغلق صنبور السّحاحة؛ وأملأ السّحاحة بمحلول هدرو كسيد الصّوديوم, 
بحيث يمس قعر السائل خط التدريجة 0. 

3. أضع ,1م50 من محلول حمض ككلور الماء في الأرلينة» وأضيف لها 
قطرات من أزرق بروم التّيمول , فيتلوّن المحلول باللون الأصفر. 

4 أضيف محلول هدر و كسيد الصّوديوم تدريجيّاً وأسجل دلالة مقياس 11م 
بعد كل إضافة. 

فكانت التتائج كالاتي: 





حجم 011 المضاف (1,آ22) 0 1|[].0 30.0 1009 200 20.1 000 
قيمة ال 711 1.0 ا 1.6 3.00 0( ا 120 


أرسم المنحني البيانئ لتغيّرات قيم 511 المحلول بدلالة حجم الأساس المضاف. 


ألاحظ: 

. عند بدءٍ المعايرة تكون قيمة 1 - 11م. 

ء ازدياد قيمة 711 المحلول تدريجياً حتّى القيمة 3 تقريباً. 
ف تر عابي فى نيمة 11م ين الفيتين 2 و 11 

تدر لون الميداول ين االو الأضفر إلى اررق 


19 











أفسر: 
٠‏ تزداد قيمة 711 المحلول تدريجيّاً نتيجة تناقص 
تراكيز أيُونات الهدرونيوم 11:07 لتفاعلها مع 
أيُونات الهدرو كسيد 0117 المضافة وفق المعادلة 
ا الأنية. )21120 جه ا لسن نقطة التكافق 


الحمضّي م مع جميع جميع أيُونات -11© المضافة 
تصب قيمة / 5 وتدعى نقطة نهاية 
المعايرة (نقطة التكافو). 

ء بإضافة قطرة م٠‏ هدرو كسيد الصّوديوم يتحدّل 
ظ 0 00 0 7 0 70 60 50 40 30 20 0 
لمحلول إلى أ سئ» وتصبح 11 - 711. ا 

٠‏ يتغيّر لون المحلول نتيجة تغيّر لون مشعر أزرق 
بروم التيمول بتغيّر قيم 751 المحلولء ممّا يدل على انتهاء تفاعل المعايرة. 

استنتج: 

عند نهاية تفاعل المعايرة يكون: 

٠‏ عددمولات أيّونات الهدرونيوم *1]:0 الابتدائية ح عدد مولات أيّونات الهدر وكسيد 011 المضافة 
(72)807 - (72)018 
7 -ح رلا مع 





9 
احم 


]]130*[ - ]011[ - 10 “لآ.1مصط”‎ ٠ 
)7.6 > 6.0( قيمة 7 - 11م عند نهاية تفاعل المعايرة» تقع ضمن مجال المشعر أزرق بروم التتيمول‎ ٠ 





الصوديوم أو هدرو كسيد البوتاسيوم, وذلك لأنهما يمتصا الماء وهما فى حالتهما الصلبة 


لل ل لش اماد 


تطبيق(1): 
عند معايرة محلول حمض الكبريت تركيزه ,201.1 0.05 بمحلول هدروكسيد الصوديوم تركيزه 
' 01.1 0.2 لزم ,1بم 20 منه لإتمام المعايرة. 

1. أكتب معادلة التفاعل الحاصلء ثم أكتب المعادلة الأيّونية لتفاعل المُعايرة الحاصل. 

2. أحسب حجم محلول حمض الكريت اللازم لاتمام المعايرة. 

3. أستنتج قيمة 11م المحلول عند نقطة نهاية تفاعل المعايرة. 
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الحل: 
1. معادلة شيل عدار 220 11825041 + 25150011 + 1125009 
المعادلةٌ الأيونيةٌ لتفاعلٌ المعايرةٌالحاصل: ()21120 - (و011 + زني) 1130 
2 حجم محلول حمض الكبريت اللازم لإتمام المعايرة.: 7057 > (*71)1:0 
670١‏ -ح ]1[ ررم 
حمض الكبريت تام التأيّن وشنائئ الوظيفة الحمضيّة: * :01.1م: 0.1 - 20.05 2 - 20 - [ 1130| 
0 >< 0.2 ح را ا 0.1 
لمم 40 ع ريا 


3. الملح الناتج عن تفاعل حمض قوي بأساس قوي تكون أيوناته حيادية لا تتفاعل مع الماء وبالتالي 7 - 11م 
نشاط([): 
عند معايرة ,5021 من محلول هدروكسيد 


الصّودِيوم تركيزه ‏ .آ.1201 0.1 بمحلولٍ فياسيٌ 
لحمض الآزوت تركيزه 7 :,آ.0.11201 حيث يمثل 
الشكل المجاور منحني بيائيَا لتغيّرات قيم 11م 
المحلول بدلالة حجم الحمض المُضاف. المطلوب: 
1. ماقيمة 11م المحلول هدرو كسيد الصوديوم 
لحظة بدء المعايرة؟ 
م دن كيف ير كر من [ 1013» 18م المحلول 
ا ظ 0 70 60 50 40 30 20 10 0 
3. ما قيمة 11م المحلول عند نقطة نهاية تفاعل (لصس) ا 
المعايرة'؟ فسّر ذلك. 
4. ما المشعر المناسب لهذه المعايرة؟ 


]. معايرة حمض ضعيف بأساس قوى 
ننشناطا ا" 1 


يمثل المنحني البياني المجاور تغيّر هم 11م 9 
لمحلول حمض الخل بدلالة حجم الأساسٍ 
المُضاف (هدروكسيد البوتاسيوم) عند معايرة 
حمض الخل بوجود قطرات من مشعر فينول 
فتالتين. المطلوب: 

1. أتعرف قيمة 11م المحلول في أثناء تفاعل 

المعايرة. 
2. أكتب معادلة التفاعل الحاصلء ثم أكتب المعادلة 


الأب نية لتفاعا. المعابة. 0 10 60 50 40 30 20 10 0 
بونية لتفاعل المعاير (مكص) 12011 








3. أحدّد قيمة 11م عند نقطة انتهاء تفاعل المعايرة. 
4. أستنتج طبيعة الوسط عند الوصول لنقطة التكافؤ. 

الحل: 

1. ترداد قيمة 011 تدريجيّاً حتّى القيمة 6.3 نتيجة تناقص تركيز الحمض بتفاعله مع أيّونات الهدرو كسيد 011 
المُضافة,» ويحصل تغيّر مفاجئ لقيمة 11م بين (10.3,6.3) تقريبا وبإضافة قطرة من الأساس يصبح قيمة 
3 < 11م. 

2 معادلة التفاعل الحاصل: 1120)0 + (وه) 011300016 + (وه) 12011 + (وو) 011300011 
المعادلة الأيُونية لتفاعل المعايرة. () 1120 + زوع 0113000 + زو011 + زو 011300011 

3. عند نقطةٍ نهاية تفاعل المعايرة 8.72 - 11م 

طبيعة الوط اساستة .سبع تشكل أثو نايت الخلات الى لك ساو كا اساسا شعينا. 


إثراء 
مانتال نسم المي مايا 0 6 


تحديد نقطة نهاية له 


لأنها لا تقع ضمن مجال هذا المشعر. 





0 70 60 50 40 30 20 10 0 
(نآمط) 1018 


تطبيق 2 
عند معايرة ,2021 من محلول حمض الثمل لزم ,1ط 15 من محلول هدرو كسيد البوتاسيوم تركيزه 
' :01.1 0.02» والمطلوب: 

1. أكتب المعادلة الأيُونية لتفاعل المعايرة الحاصل. 

2. أحسب تركيزمحلول حمض التمل المُعايّر. 

3. أحسب كتلة حمض التّمل اللازم لتحضير .1ج 400 من محلوله السّابق. 

4. أتعرف أفضل المشعرات الواجب استعماله. 

0:12, 1:1, 6 

الحل: 


1100011) + 0181 > 75000 + 11:0 .1 





122 


عد نطة نيايه عرف الاير ! 
عدد أيّونات الهدرو كسيد [ 0131] المُضافة - عدد مولات الحمض 
(72)08 - (00011) 71 
070١‏ -ح [[/[ ررم 


15 << 0.02 - 20 1م 


ل - بن 


+ بآ.آممم 0.015 ع 01 
3. كتلة الحمض. ع 0.276 - 46 << 0.4 ا 0.015 - 0171/1 - ,7 
4. المشعر المستعمل الفينول فتالئين لأن مجاله من (8.2 > 10) يحوي قيمة 11م نقطة نهاية تفاعل المعايرة 
“ا. معايرة أسالس ضعيف بحمض قوى : 
تباط ذا :' 


عند معايرة ,221 50 من محلول هدر وكسيد الأمونيوم تركيزه ' بآ.1ممط 0.1 بمحلول قياّيٌ لحمض كلور 
الماء تركيزه * ,آ.0.11201 بوجود قطرات من مشعر أحمر المتيل وباستخدام مقياس 11م كانت النتائج كما 
في الجدول الآتي: 


حجم امه )ا 0 100 2010 23010 400 200 000 
قيمة ال 711 1112 0 06 91 1 اه ا 


1. أرسم المنحني البيان لتغيّرات قيم ال 11م بدلالة حجم الحمض المُضاف. 
2 أحدّد قيمة 11م محلول هدر وكسيد الأمونيوم لحظة بدء المعايرة. 
3. أتعرف كيف تتغيّر قيمة 11م المحلول خلال عمليّة المعايرة. 
4. أحدّد قيمة 11م المحلول عند نقطة نهاية تفاعل. 
الحل: 
1. الرسم جانباً. 
2 عند بدء المعايرة قيمة 11.12 -1آ1م 
3. تتناقص قيمة ال 11م تدريجياً نتيجة تناقص تر كيز 
1 بتفاعلها مع أيّونات الهدرونيوم “1130 
المضافة وفق المعادلة الآنية: 
20 +71111 > *110 +21114011 
عند انتهاء تفاعل المعايرة تكون قيمة 





7 - آم لأنَّهُ يُنَهَجٌ أيُونات الأمونيوم التي 0 60970 50 40 30 20 10 0 
تسلك سلوك حمض ضعيفء. وبإضافة قطرة من (ملصس) 1101 


4. عند انتهاء تفاعل المعايرة تكون قيمة 5.27 - 11م لأنة ينتج أيّونات الأمونيوم الذي يسلك سلوكَ حمض ضعيفٍ 
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أستنتج عند نهاية تفاعل المعايرة يكون: 
"ء عدد بو نات الهدرونيوم *750 المضافة - عدد مولاات الأساس 
(*72)8110 > (1101111:013 


: 5 7 -ت 1 أ رغ 
حيث 21 : التركيز الابتدائيئْ للأساس. 


7 : الحجم الابتدائيٌ للأساس. 
و : [' 2530] المضافة. 
75 : حجم الحمض المُضاف. 
نشاط (4): 
يُعابر نآحط 50 من محلول هدر وكسيد الأمونيوم بمحلول حمض الآزوت تركيزه * 201.1 0.1 فيلزم منه 
آمط 25 لإتمام المعايرة, والمطلوب: 
1. اكتب المعادلة الكيميائيّة المعبرة عن تفاعل المعايرة الحاصل. 
2 احسب تركيز محلول هدر وكسيد الأمونيوم المستعمل. 


٠» ؟‎ 


"(ها:_إضاءة 





مشعرات معايرة (حمض- أساس): 

ل م ا ا ال 
الذي توضع فيه. 

جدول يبيّن مجال بعض المشعرات وتغيّر لون كل منها قيم 11م الوسط. 
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ار ا ا اليا 
95 ااا 0 

0 عند نقطة نهاية تفاعل معايرة حمض قويّ - أساس قويّ يكون. 7)0782 > *:850) 7 

٠‏ عند نقطة نهاية تفاعل معايرة حمض ضعيف بأساس قويٌّ يكون. 
- عدد أيّونات الهدرو كسيد [051] المُضافة - عدد 5-75 الحمض 

٠‏ عند نقطة نهاية تفاعل معايرة أساس ضعيف بحمض قويٌ يكون. 
- عدد أيُونات الهدرونيوم [7130'7]] المُضافة - عدد مولات الأساس 


٠.‏ يعتبر أزرق بروم التيمول مشعراً مناسباً لمعايرة حمض قويّ - أساس قويّ 
ا 0 يحوي قيمة 11م نقطة نهاية تفاعل المعايرة. 


٠‏ يعتير الفينول فتالئين مشعراً مناسباً لمعايرة حمض ضعيف بأساس قويّ 
أن مجاله من (8.2 - 10) يحوي قيمة 11م نقطة نهاية اقسل المسايرة 


ِ يعتبر أحمر المتيل مشعراً مناسباً لمعايرة أساس ضعيف بحمض قويّ 
00000 يحوي قيمة 11م نقطة نهاية تفاعل المعايرة. 





أولا: اختر الاجابة الصّحيحة لكل مما يأتى: 
1 050 0 : ضعيف بحمض قوي هو: 


3. أزرق بروم التيمول . الفينول فتالئين الا 4. الهليانتين 
2. عند معايرة حمض النمل بهدرو كسيد البوتاسيوم يكون عند نقطة نهاية تفاعل المعايرة. 
2. ”7 <11م 0. / > 11م ©. 7 -11م 0. ”7 > 11م 


خعا ا ا م 


1ن قال 
2. [ 0121| 6 1307 0. )ا _ 1071| 
©. [028] - [أ0ول] 4. | 018] > [* 8230| 
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انياً: أعط تفسيراً علمياً لكلّ مما يأتي: 
1. تكون قيمة 7 > 011 عند معايرة أساس ضعيف بحمض قوي. 
2 يعتبر أزرق بروم التيمول مشعرا مناسباً عند معايرة حمض قوي بأساس قوي. 
3. استخدام أحد مشعرات (حمض - أساس) في معايرة التعديل. 
123 
ثالنا: حل المسائل الآنية: 
المسالة ل 
ل ل ال د كرك( 011 ز ااتطلرت. 
له 
2 لمعايرة ب[مط 20 من محلول الحمض الشسّابق يلزم .آمط5 من هدرو كسيد الصّوديوم ذي التركير * بآ.1ممم 0.02 
وحجم 79 من هدرو كسيد البوتاسيوم 1 ا 1 ار 
3. اكتب المعادلة الأيونية لتفاعل المعايرة الحاصل. 
. احسب حجم هدر وكسيد البوتاسيوم اللازم لإتمام المعايرة. 
©. احسب حجم الماء المقطر اللازم إضافته إلى ,1د 10 من الحمض السّابق لتصبح 3 > 11م. 
المسألة الثّانية: 
يؤخذك ,1م20 من حمض 5 ال ل ا رار 2 ك0 
ا ا للش ا ال ا 02 
ا ال ار 2 التفاعر اللعامار, 
2. احسب تر كيز محلول هدرو كسيد الصوديوم المستعمل. 
3. ما قيمة 011 المحلول الثّاتج عن المعايرة؟ 
4 أكتب اسم أفضل مشعر واجب استعماله في هذه المعايرة. 
5. احسب الثر كيز المولي الحجمي لمحلول ملح كبريتات الصّوديوم الثّاتج عن المعايرة. 
11 010 53502 20520) 
المسألة الثالنة: 
تذاب عيّة غير نقيّة كتلتها م3.30 من هدر وكسيد البوتاسيوم في الماءء ويكمل الحجم 
00 
7 نآ.امصة 0.1 و بآم20 من حمض الكبريت تركيزه 1:1آ.0.05:201» والمطلوب. 
1. احسب تركيز محلول هدرو كسيد البوتاسيوم. 
2 احسب كتلة هدرو كسيد البوتاسيوم النّقيّة في هذه العيّنة. 
3. احسب النُسبة المئويّة للشوائب في هذه العيّنة. 
ار ادر 11 ةل 010 نم الذ كلا 


المسألة الرابعة: 

أذييت عيّنة مقدارها ع1.75 من كربونات الصُّوديوم وكلوريد الصّوديوم في الماء» وأكمل الحجم 
إلى :1م 100؛ إذا علمت أنه يلزم لمعايرة المحلول السّابق ,1م50 من محلول حمض كلور الماء 
1 

ا 

1. اكتب المعادلة المعبّرة عن تفاعل المعايرة الحاصل. 

2. احسب تركيز كربونات الصّوديوم في المحلول السّابق. 


اا ا الي 
0 


تستخدم المُشعرات في المعايرة من أجل تحديد نقطة نهاية تفاعل المعايرة» فسّر سبب تغيّر 
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أاسئلة الوحدة الرابعة 
أولا: اختر الإجابة الصحيحة لكل ممّا يأتي: 
8. 11 5 105 ©. “1 10 1. 105 
2 بالاعتماد على ثوابت تأيّن الحموض الضعيفة: 
107« 5 - (1011) م1 ,104< 4.5 - (و11310) مكل ,2104 7.2 - (1110) 1 
الثرتيب التنازلئن الصّحيح لقوّة الأسس المرافقة لكل منها هو. 


2 :20 > "71 > لزن 0. "1 > و80 > ا 
©. "1 > الان) > و00 0. 011 > وال > "1 

3. الملحُ الذوّاب الذي قيمة 7 > 51م لمحلوله المائئّ من بين الأملاح الأآنية المتساوية التراكيز هو 
2 001كآ 0 1ك[ ©. 21145103 0. 222504 


4. الملحُ الذوّاب الذي لا يتحلمَهُ في الماءٍ من بين الأملاح الآتية هو. 


5 8111401 6. كلمح ©. 100011111 017ك] 
5. محلولٌ مائئٌ لملح 08012 له 7 11م يمدّد بالماءِ المقطر مئة مرّقِ فإِنَ قيمة /11م للمحلول التّاتج تساوي. 
5- 11م 1-9]م ©. 0.76 - 11م . 7- 11م 


6. لديك المحاليل المائية المتساوية في التركيز الأآتية: 011(2) 08 ,711141103 ,11000118 ,1101 ,213201 يكون 
الترتيب الصحيح لها وفق تزايد قية ال 11م لكل منها هو. 
3. 090)011(25 > 27000110 > 281101 > 01و21 > 1101 


5 8701 > 51301 > 275000119 > 71151109 > و(01) 05 
©. 801 > 1718101 > 81301 + 27000119 > 5و(01) 05 


. 8301 > 27000115 > 81301 > 5و(011) 00 > و10 111ر 
7 الأيّون الحياديّ الذي لا يتحلمه من الأيّو نات الآنية هو 





3. 0135000 505 ©. لانم 1 ىر 
8. المشعر الذي يحدد بدقة نقطة نهاية معايرة حمض الخل بهدر و كسيد البوتاسيوم هو. 

9. أزرق بروم التيمول . الفينول فتالئين ادر الم 4. الهليانتين 
9. المحلول المنظّم للحموضة من المحاليل الآثية هو. 

د 70001 ,1100011 ط. 1201 ,1101 

> 801 ,8108 0. :10و ,201 
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ثانياً: أجب عن الأسئلة الآنية: 
1. محلول مائي مشبع لملح و3820 فوسفات الفضّة قليل الذوبان في الماءء المطلوب: 
م المتجانس لهذا الملح. 
6. اكتب علاقة جداء الذوبان م لهذا الملح. 
©. اقترح طريقة لترسيب قسم من هذا الملح في محلوله المشبع. 
0. اشرح آلية إذابة 48320 في محلوله المشبع بإضافة حمض كلور الماء إليه. 
2. يستخدم مقياس 011 لمعرفة طبيعة المحلول المائئ؛ تختلفُ قيمة 51م للأملاح و718200 و 21801 و 7111401 
المتساوية التّراكيز, التي تظهر في الصّور الآنية. فسّر ذلك بكتابة المعادلات الكيميائيّة اللازمة. 








ال سار سين ار لزن يوان عدي اليا كن موا كت كيكو كم ور كوكم 
ا ين ١‏ افق 0.1 فخصانا على اا 
3 مهن الممحلويه المستعماء.: ل ل 
6. حدد نقطة نهاية المعايرة لكلّ منهما على الشكل. 
1 500 40 830 20 10 0 
4. تشير المنحنيات الآتية إلى تغيّر ذوبانية ملح كربونات الباريوم 72880093 2011 باد 
بدلالة الزمن عند إضافة محاليل مختلفة. 


ذوبانية 0009ظ1] 
ذوبانية 15260009 
ذوبانية 508997 


الرمن الزمن الزمن 
)01 )2( )3( 
2. أي من المنحنيات يشير لإضافة 3و11110آ 
0. أيّ من المنحنيات يشير لإضافة 7189003 
©. أي من المنحنيات يشير لإضافة 71317003 





الفاً: حل المسائل الآنية: 

المسألة الأولى: 

محلول مائئ لملح كلوريد الأمونيوم تركيزه “,201.1 0.2. وقيمة 5 - 551 له. المطلوب: 

1. اكتب معادلة حلمهة هذا الملح. 

2 احسب قيمة ثابت حلمهة هذا الملح. 

3 احسب قيمة نايت ثازى اللشادر, 

4. يُضاف إلى المحلول السّابق قطرات من محلول حمض كلور الماء تركيزه + :آ.0.011201» احسب التّسبة المئويّة 
المتحلمهة من ملح كلوريد الأمونيوم في هذه الحالة. 

المسألة الثانية: 

محلول مائي لحمض الخل تركيزه الابتدائن * :201.1 0.05»: وثابت تأيّن حمض الخل ” 10 2 

المطلوب: 

1. اكتب معادلة تأيّن هذا الحمضء ثم حذد الأزواج المترافقة أساس / حمض حسب برونشتد - لوري. 

2 احبب» قيمة 011 المحلو ل 

3. احسب درجة تأيّن هذا الحمض. 

تمده المخلول الثاق. 10 مراك احبمي» 311 المحلول بعد التمديك. 


المسألة الثالنة: 

يُضاف حجم معيّن من محلول ملح كلوريد الكالسيوم تركيزه * :1آ.01م 0.02 إلى حجم مساو له من محلول 

كبريتات الصُّوديوم تركيزه 1 :آ.1ممة0.04.: إذا علمت أن؛ © 10 << 9.0 > (روقمه)م1 

المطلوب: 

1. اكتب معادلة إماهة كل من ملحي كلوريك 
الكالسيوم ف كيرينات الصٌّوديوم. 

2 اكتب معادلة التوازن غير المتجانس لملح 
كبريتات الكالسيوم. 

3. احسب ذوّبانيّة ملح ,0880 مقدّرة ب 1 :آ.1ممم 
وألج. 

4 بِيّن بالحساب سبب ترسّب قسم من ملح 
م0050 . ْ 

(0:16© ,5:32 ,40نو0) 





]10 


المسألة الرابعة: 
تُذاب كمية مقدارها م 1.386 من حمض الأوكزاليك بحجم مناسب من الماء المقطر نحصلٌ على محلول 
خمض الأو كزاليك المائي صيغته 11200204.51120» فإذا علمت انه يلزم لإتمام معايرة المحلول السّابق ,آم 22 
من محلول هدر وكسيد الصوديوم ذي التركيز * :آ.01مة 0.1. 
المطلوب: 
1. اكتب معادلة التّفاعل الحاصل 
2 احسب عدد جزيئات الماء في صيغة الحمض السّابق. 
(11:1 ,0:16© ,0:12 ,29:23) 


المسألة الخامسة: 

يحوي محلول على أيونات الكلوريد وأيونات اليوديد بتركيز 1 :آ.1مط” 10 - [ 1] - [01]» يضاف إلى 
المخلول الشابق ميا محلول لملح كرات الفضة:؛ فإذا علمت أنْ؛ 10-10 > (امعمامه 11 10 > ([اعهامه 11 
في شروط التجربة. 

المطلوب: 

1. احسب تركيز محلول نترات الفضة الذي يبدأ عنده كلّ من الملحين بالترسب. 

هن الملسن نيب ول ولجاذا0 
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تزين حدائق دمشق بالياسمين لما له من مظهر جميل ورائحة زكية, (وتعود رائحة الياسمين 
لاحتوائه على العديد من المركبات العضوية). 
استخدمت أزهار الياسمين فى مجالات عديدة منها صناعة العطور ومستحضرات التجميل. 
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توجد الملايينٌ من الم وكياف العظيو لة..ولسهولة وراستها 7 نَم تصنيفها حسب الرّمرة الوظيفيّة 
وهي ذرةٌ أو مجموعة ذرّات ترتبط بذرّة حُربون في المركبات العضوّة فتكيبها صفات ماه 
اسان 

الجدول الآني يب يتضمّن أهمّ أصناف المركبات العضويّة ة والزّمر الوظيفيّة المميّزة لهاء وتسمياتها 
ريه حسب افضايه) في تسيية العركب العضوي مي أعلي البسدول إلى اسلو حيد يسود 
وظيفتين أو أكثر في المركب العضوي. 


الصنف الصيغةالعامة صيغةالرمرة ‏ اسم السابقة مثال على المركب اسم المركب 


الوظيفية اللاحقة العضوي وفق قواعد 
)خط نا]1 
النظامية 
ظ ص ١ ١‏ وتيك 3 ١‏ حمض إيتانوئيك 
7 كك كك أ ل كك ١‏ 014-68-0 مك 
0 
الاس: ١‏ ا ات - ١‏ إيتانو ات الم 
لاك ا 01 011 --1-0-0ن1آ01 زات اسيل 
0 
0 ا ١ 3 0 ١‏ د 
0 811 176 811 د 3 811 سدم 001194-60 0 
0 0 0 
00 ا ١‏ | 0 ا إيتانا 
0 22 )| ل كك ل زر 01 اران 
0 0 0 
الكيته ” ] ا أ ا 0 
لكيتون 1 كا 6 م 101 اران 
الغول 82-01 01 - ول هدروكسي 11-011آ11-01آ011:1-01 بروبان - 1- ول 
الأمين 8-1711 2 000 00 ده الاين 
ا ات ا رد ]ا | ا و ار ا ارايت 
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0 
ظ 5# 


5 
د-ها 
2-44 ]1 


أ 


















61 الأهداف: 


يتعرّف الوظيفة الغوليّة. 

*» يصّنف الأغوال حسب نوع 
ذرّة الكربون المرتبطة بزمرة 
الهدرو كسيل. 

ا 0 
اماك ارين اكير 
ار 

يتعرّف أهمٌ طرائق التحضير 
الصناعيع لبعض الأغوال. 

5200007 0 الماك 
الفيزيائيّة للأغوال. | < 

27 ك2 الشاضات ء ' ' ظ 00 

ْ بالشكرنات مدل قصيم الشبخر والشوند السكري عيذ بعد ابول 
2 الكلمات المفتاحية: كارا مصيدوا نطيفا للطاقة وبديلاً عن الوقود الأحفوري. 


الغول 
قاعدة 20 
الأسترة 


* 
* 
* 
البلمهة 
* 
* 
5 





فاعلاة ا 
الإماهة 
م 
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نشاط (1): 
لديك الصّيعْ الكيميائيّة الآنية: 


12 11 1 
ظ 
ااه 0-013 ]1 0-13 [] 
| | 
]1 5 5 


المطلوب: 

1. حدّد نوع ذرّة الكربون التي ترتبط بها زمرةٌ الهدروكسيل 011-», واذكر نمط تهجينها. 

2 صف الأغوال حسب نوع ذرّة الكربون التي ترتبط بها زمرة الهدروكسيل إلى أغوال (أُوَليّةَ» ثانويّة, القّة). 
الحل: 


11 11 12 

0-03 - إ]آ 0-03 - إ] 0-0 ل]] 
الى 7 الى" لي" 
ذرة كريون تالثية ذرة كربون ثانوية ذرة كربون أولية 
غول ثالثي غول ثانوي ار 


0م110 
/ -)نتيجة. 


٠‏ تتميّر الأغوال بوجود الزمرة الوظيفيّة 011- مرتبطة بذرّة كربون نمط تهجينها 2م5. 
٠‏ الصّيغة العامّة للأغوال 2-011 أو 1(011+م11م©. 
٠‏ تصئّف الأغوال إلى أغوال (أُوَلَيّةء ثانويّة, ثالثيّة): 

1. الأغوال الأوليّة. ترتبط زمرة الهدر و كسيل بذرّة كربون أوَليّة. 

2 الأغوال الثانويّة: ترتبط زمرة الهدروكسيل بذرّة كربون ثانويّة. 

3. الأغوال الثالنيّة, ترتبط زمرة الهدرو كسيل بذرّة كربون ثالثيّة. 





نشاط (2): 
صتّف الأغوال الآنية إلى: أغوال (أولية؛ ثانوية» ثالثية). 


,1ه 


011 - 0-011, 0111 011, - 011, 011-011 011 - 011-01 





تسمية الأغوال حسب قواعد الات<اا الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية 111246 : 
نشتباظ (3): 
أسمّي الغول الآني وفق قواعد الاتحاد الدّولي 1]12460 : 


011, - 011 011- 011 


01 
خطوات الحل: 
1. أرقم أطول سلسلةٍ كربونيّة بدءاً من الطرف الأقرب لذرّة الكربون المرتبطة بالزمرة الوظيفيّة. 
1 2 3 4 
01 01 01 
01 
2 55 الألكان الموافقَ لأطول سلسلة كربونيّة» ثم أشير إلى موضع الزّمرة الوظيفيّة برقم» مع إضافة اللاحقة (ول). 
البوتان - 2- ول 


0م110 


ا الدولن 1112840 وفق ما يلي: 

3 تُرقم أطول سلسلة كربونية من الطرف الأقرب إلى زمرة الهدرو كسيل. 

٠‏ يُكتب اسم كل فرع (مُتبادل) - إن وُحد - مسبوقا برقم ذرّة الكربون المرتبط بها. 
راتكن ارا ار لاا رت ا سي اا ريال ال را 





]36 


:)١( تطبيق‎ 


أكتب اسم كل من المركّبين الآتيين وفق قواعد الاتحاد الدَّوليَ 1112460 : 










7 01 
005 0 
7# 7 01 
لظ # اس 
0 
الحامي جأاوت دون 3- ثنائي متيل هكسان- 2- ول 


نمتناظط ره ): 


اكتب الصّيغة نصف المنشورة, والصّيغة الهيكليّة للمركب الآني: 
2- ثنائي متيل البروبان - 1- ول 


ل ع 





م 
013 - ج11 و0 ظ 011 


التحضير الصناعي لبعض الأغوال : 

.. التحضير الصَناعيّ للإيتانول: 

الإيتانول من أقدم المركبات العضويّة التي تمّ اصطناعهاء والّذي يُحضّر بطرائق متعدّدة أهمّها: 
٠‏ ضمٌّ الماء إلى البيتن وفق المعادلة الآتية: 


01 ف نر[ + ون - و01 





تطبيق (2): 
أكتب المعادلة الكيميائيّة المعبّرة عن تفاغل ضجٌ الماء إلى البروبن 1 بوجود حمئض الكبريت كحفازء ثم 
أسمّي المركب الثاتج. 01 


081-011 - 011 
بروبان 2-ول 


حيث تمّ الضّمُ وفق قاعدة ماركوفينيكوف. 


810004 _ ن رج + و11© - 28) -5 011 
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ا مم ا ل 
يُضاف إلى ذرّة الكربون المتصلة بأعلى عدد من ذرّات الهدروجينء بينما يتجه الجزء 
را 0 


نشاط (5): 

اكتب المعادلة الكيميائيّة المعبّرة عن تفاغل ضضم الماء إلى البوتِين-1 بوجود حمض الكبريت كوسيطء ثم 
ايا سو المر حب الناتج. 

»© تخمر الكربوهدرات: 


تتحوّل السّكريّات بعملية التخمر الغولي عند الدرجحة 37:0 تقريباً بوجود خميرة البيرة إلى إيتانول وفق 
المعادلة,. 


95 - 11500211 20295 "لت :5 06 )0 


]. التحضير الصناعن للميتانول: 
بُحضر الميتانول من تفاغل أحادي أكسيد الكربون مع الهدروجين وفق المعادلة الأنية: 


720 


00+ 0 0115018 





الخوصددات الفدزيائية للأغوال : 
ستناط ( 6" 


ألاحظ من جدول بعض الخاصّيّات الفيزيا بابية للحدود الخمسة الأولى من الأغوال ذات السالاسل النظاميّة: 





أفسر ما يأتي: 
1. مزوجية (انحلال) ) الإيتانول في الماء بالّسب كافة. 
2 تناقصٌ مزوجية الأغوال في الماء بازدياد كدلها الحريية 
3. درجة غليان الأغوال مرتفعة نسبيّاً مقارنة مع الألكانات الموافقة فقة لها بعدد ذرّات الكربون. 
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٠‏ مزوجية الإيتانول في الماء بالتسب كافة بسبب تشكل الرُوابط الهدروجينيّة بين جزيئات الإيتانول وجزيئات 
الماء. 

. تتناقص مزوجية الأغوال فى الماء بازدياد كتلها الجزيئيّة, بسبب نقصان تأثير الجزء القطبيم 011©؛: على 
حساب تأثير الجزء غير القطبي 18. 

٠‏ درجة غليان الأغوال أعلى من درجة غليان الألكانات بسبب قدرة الأغوال على تشكيّل روابط هدروجينيّة 
بين جزيئاتهاء بينما لا تتشكل روابط هدروجينية بين جزيئات الألكانات. 


8 


5 
ا تي 
3 


<< 
روابط هدروجينية بين اه ظ روابط هدروجينية بين 
جزيئات اطاء و الإيتانول جزيئات الإيتانول 








دا إثراء: 
٠‏ يستخدم الإيتانول كمذيب لموادٌ الطلاء» الورنيش؛ العطورء 
ا ل 
من قدرة على قتل الجراثيم. 
1 يمزج مع البنزين ب: بنسبة 590 لم ليستخدم كوقود ]ات 
حيث يمكن إنتاج الإيتانول من إعادةٍ تدوير الفضلات 
العضويّةِء وبالتّالي يقلل من استهلاك الموارد الطبيعيّةٍ. 





5 , وس مولي 2 ود ل إااكه 
بعض الحاصدان | للدمدائدة للأغوال : 
ا. تفاعل الغول مع المعادن: 
تجربة (1): 
الأدوات والمواذ اللازمة: بيشر - قطعة صغيرة من الصّوديوم - إيتانول - فينول فتالئين. 





خطوات التجربة: 

. أضع في بيشر كميّة مناسبة من الإيتانول »وقطرات من فينول فتالئين. 
8 أضيف قطعة صغيرة من الصّوديوم للإيتانول. 

استنتج: 


٠‏ يتفاعل الايتانول مع الصّوديوم, وينطلق غاز الهدروجين وفق 
المعادلة الآتية: 





1 +011:0719 0131© + و71 + 0111-0131 - 0111 


٠‏ يدل ظهور اللون الببفسجي على تشكّل إيتوكسيد الصُّوديوم ذي الصّفة الأساسيّة. 


1000 
)نتيجة.‎ ١ 


ساعل تان مع || ادن الن* يطة م (الصّودِيوم, البوتاسيوم, ا( الحي تستطيع 
إزاحة الهدروجين في الرّابطة 0-11 وفق المعادلة. 

و + 0115 21 > 23 + 011 --211 

ال كين الصّوديوم 


نشاط (/): 

اكتب معادلة تفاعل الإيتانول مع البوتاسيوم وسمٌ المركّبٍ العضويٌّ النّاتج. 

]. تفاعل الأسترة: 

تتفاعل الأغوال مع الحموض الكرب وكسيليّة في وسط حمضيئ, وينتجُ أستر وماء وفق المعادلة الآنية 
0 0 


| | 
اوش يت بولتاوه ا ضروكم 
تظكيدب كا 


أكتب معادلة تفاعل حمض الخل مع الإيتانول, وأسمّى لحرت العضويٌ التاتج. 
الحل: 





0 0 


|| | 
8510| +011 دن دن - ووم شك 1ن - 8و0 + 087 نح ح يزرن 


إيتانوات الإيتل 
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نشاط (8): 
والغول المتفاعلين» واكتب المعادلة الكيميائيّة المعثرة عن التفاعل الحاصل. 
'ا. تفاعل الأكسدة: 


تجربة (2): 

(بروبان - 1- ول) - (بروبان - 2- ول) - (2- متيل بروبان - 2- ول). 

خطوات التجربة: 

٠‏ أضع في أنبوب الاختبار الأوّل غول أوّلي (بروبان- 1- ول) وفي 
الأننوب الثاني غول ثانويّ ( بروبان- 2- ول ).؛ أما في الأنبوب 
الثاا”شث اضيع غعول الفين ( متيل بوروبان - 3دول): 

٠‏ أضيف محلول ثنائئن كرومات البوتاسيوم للأنابيب الثلاثة» ماذا 
ألاحظ؟ 

ألاحظ: 

٠‏ تغيّر لون الكرومات في أنبوبي الاختبار الأوّل والثَّاني » في حين لا يتغيّر اللون في الأنبوب الثّالث. 

أستنتج: تتأكسد الأغوال الأوّليَّة والثانويّة» ولا تتأكسد الأغوال الثالفيّة في الشروط ذاتها. 





» الأكسدة التامة للأغوال: 


٠‏ تتأكسد الأغوال الأوّليّة بوجود عوامل مؤكسدة قويّة أكسدة تامّة فى وسط حمضيئ وفق المعادلة الآنية, 


11 
():ي) وك[ ظ 
8310 + 00011 - نج[ ارم ون حتحكنم 
4 2 | 
حمض كربو كسيلي 11 ,ع 
١‏ غول أولي 


تطبيق (4): 
أكتب معادلة تفاعل الأكسدة التّامَة للإيتانول في شروط مناسبة» وأسمّي المركب العضويٌ الثاتج. 
الحل: 


100107 
1204 


1120 00011 -آ1 
٠‏ تتأكسد الأغوال الثانوية بوجود عوامل مؤكسدة قويّة متحوّلة إلى كيتونات» وفق المعادلة الآنية. 
0 011 


018- 081011+2]0[ 


07) ونزل) وك[ ظ 


0 +8 امم ب وي[ 0 [0]-+7382 -011 ع1[ 
4 2 
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"(:_إضاءة 
الأغوال الثَالفيّة تقاوم الأكسدة في الشّروط اللطيفة؛ وتحتاج شروط قاسية لتتأكسد. 
و حصأ ا ا وتعط ا ارك ا ا 


نشاط (9): 


اكتب تفاعل أكسدة البروبان 0 ول وأكتب اسم المركب العضويٌ الثاتج. 
0 0 
| ظ 


87:0 + 81م ىح - و1]م 1 [0] + و08 11م - و01 
4 29 


الأسيتون (البروبانون) 
« الأكسدة الوساطيّة (نزع الهدروجين): 
٠‏ يتأكسد الغول الأوّلَ إلى الألدهيد الموافق بإمرار أبخرته على مسحوق التّحاس المسخْن للدّرجة ©3006 
0 11 
| © 0300© ظ 
و11 + 0011 جت 7 عجحجخجح [] نا جح )يكح م 


11 


تطبيق (5): 
أسمّي الغول الذي يُعطى الإيتانال عند نزع الهدروجين منه. بشروط مناسبة, ثمّ اكتب معادلة التفاعل الحاصل. 
الحل: 
0 11 
١‏ © 61/300 ظ 
و1 + [8) - وق حعطلعحع-ن- []ر) - [) - و0 


11 
الإيتانال إيتانول 


800*©6 يتأكسد الغول الثّانويّ إلى الكيتون الموافق بإمرار أبخرته على مسحوق التحاس المسكُّن للدذرجة‎ ٠ 
وفق المعادلة الآتية,.‎ 
0181 0 


| هش ظ 
8-0-3 © 6/300 17 


11 


نشاط (10): 

يتأكسد البروبان- 2- ول بوجود مسحوق التحاس والتسخين حتى الدرجة 300*0» اكتب معادلة التفاعل 
الحاصلء ثم سم المركب العضويٌّ التثاتج. 

غ. لفاعلات البنلمهة: 

البلمهة: هي عمليّة انتزاع الماء من الغول بوجود حمض الكبريت المركّر كوسيط , وعند درجة حرارة مناسبة. 

. ا داخل لصحيه 


الوا مج م درداد صعوبة البلمهة الدّاخلية من الخول لقالدى إلى الغول القانوي» فالألي: 






قاعدة زايتسف يتم حذف الماء من الأغوال بخروج الهدروجين من ذرّة الكربون الأقل 
هدروجيناً والمجاورة لذرّة الكربون المرتبطة بزمرة الهدرو كسيلء ا 0 
الأكثر تبادلا 


تطبيق (6): 
أكتب معادلة تفاعل البلمهة داخل الجزيء للم ركب: 2- متيل بوتان- 2- ول في شروط مناسبة, وأسمّي 
المواكب العضوي التاتج. 

015 


50ح وق حت نكت رن حس نم يلاتلل وترم حم اححب وم سجيررة 


015 01 
متيل بون - 2 و-متيل بوتان ‏ 2-ول 
نشاط (11)' 
لاحظ من التجربة الموضحة بالشكل المجاور صوف سير اميكي 
' وق ' نقوع فى الإيتا: 
تجمع غاز الإينن فوق سطح الماء الناتج عن غاز إيتن مجمع خفان منقوع في الإيتانول 





الإينانول. اكب المعادلة المعبرة عن التفاع ل 





* البلمهة ما بين الجزيئية: 
عملية نزع جزيئة ماء من جزيئتي غول بوجود حمض الكبريت عند درجة حرارة مناسبة» وينتج الإيتر الموافق. 
تطبيق (/): 
أكتب معادلة البلمهة مابين الجزيئيّة للإيتانول» وأسمّي المركب العضوي التاتج. 

02115 - 0 - 0:11 - 0 


ايتو كسي الإيتان 


4 رون و]] و20 


الراء: 
الميتانول (روح الخشب): 
١‏ 00 0 00 إلى 00 


لمر اك الطَيّة. 


. يستخدم في رش الأسطح الخارجيّة للطائرات لإزالة 
ا ار رن 


شه. 


وو 





٠‏ الأغوال مركبات عضويّة تحتوي على الزمرة الهدر و كسيلية. 

.12- 011 صيغة الأغوال العامّة 011 ,وآ1,© أو‎ ٠ 

٠‏ تصتّف الأغوال حسب نوع ذرّة الكربون التي ترتبط بها زمرة الهدر و كسيل إلى أغوال 
8 أغوال ثانويّة أغوال تالثيّة. 

0 الدولى 0 وفق ما يلي: 
1. ا من الطرف الأقرب إلى زمرة الهدرو كسيل. 
م - مسبوق برقم ذرّة الكربون المرتبط بها. 
ال ا ا 

م ا 


الل عع ابا ع ماح اي د ب عي 
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. ترداد درجة غليان 0 دك 0 

٠‏ البلمهة عند الأغوال إما داخليّة لإعطاء ألكن أو بين الجزيئيّة لإعطاء إيتر. 

. ار رار ا ل ل اله 
فتعطي عند أكساتها كيتونات في حي ال اا ااا 


ا 0010 عثة ادو مانا ديا سو الاين السام بوجزره حمطن اريت 
ا () 2110 00 اد عد كم 


أخن ٠ه‏ 8 





أولة: اختر الاجابة الصّحيحة لكل مما يأتي: 
1. غول وحيد الوظيفة النّسبة الكتليّة للأكسجين فيه 2-7 م 


32 6. 44 4 0. 60 
2 مركب عضويٌّ ذو الصّيغة 011011-17 -12 يدل على 

9. الدهيد 0. غول أولي ©. غول ثالثي ل 
3. غول وحيد الوظيفة التّسبة الكتليّة للأكسجين فيه 5096 هو 

. ميتانول 5. إيتانول ©. بوتان - 1- ول 4. بروبان - 1- ول 
4. أكسدة الأغوال الثانوية تعطي: 

2. الذهيدات 0. حموض كربو كسيلية سات 0 إدرات 


انياً: اكتب الصّيغة نصف المنشورة لكلّ من المركبات الآنية: 
رمم ا ا را ا ل ا 
ثالناً: اكتب الصّيغة الهيكليّة, اكات الآتية وفق قواعد الاتحاد الدّولي 1]12460 : 
ب - ب1ة -511 1511 - بق تحت وأيكتلتا 
رابعاً: أعط تفسيراً علمياً لكلّ ممّا يأتي: 
1. تتفاعل الأغوال مع مر 
2 الهكسان - 1- ول أقلّ مزوجية في الماء من الإيتانول. 
3. ينحلّ الإيتانول في الماء بكافة التّسب. 
خامسا: لديك الأغوال الآنية: بنعان - 2- ول» بوتان - 1- ول»؛ 2- متيل بروبان - 2- ولء» المطلوب: 
718 ايمر ال لمر ل 
0 











3. إثنان من الأغوال السّابقة متصاوغان مع بعضهما حددهماء واذكر نوع التّصاوغ. 
سادساً: أجب عن الأسئلة الآنية: 
1. يحضر البروبان - 2- ول صناعياً من تفاعل ضم الماء إلى البروبن في الدّرحة 600 وضغط مناسب وبحضور 
الا 
ما ا لاا 
3. اكتب معادلة تفاعل البلمهة الداخلية للبوتان - 2-ول في شروط مناسبة وسمٌ المركب العضويّ الثاتج. 
4. اكتب معادلة البلمهة ما بين الجزيتيّة للميتانول؛: وسم المر كب التاتج. 
سابعا: حلّ المسائل الآنية: 
لالد الأولى: 
ار ا ا اال طبرم 
اا الي للعرارء 
م ل 
3ب اسم العول لحي لل طنا1. 
10 192 )ا 
المسألة الثّانية: 
الل ا ' [ممع 74 امم ا ا 0 اه نظامي. ما الصيغة 
يب اا اا اا 
1110 010 0120)) 
المسألة الثالنة: 
يتفاعل غول وحيد الوظيفة مع الصُوديوم فينتج ملح كتلته جد من كتلة الغول. المطلوب. 
0 ال الما 
ا لا 
3. استنتج الصّيغة المجملة للغولء ثُمّ الصّيغة نصف المنشورة» وسمّه حسب 1]1240. 
11 نات 127)) 


ال ا ار را رن لالح رن لاسا رو ااا اص التي 


© أبحث أكثر 
الإيتانول من المركبات العضويّة الهامّة في عديد من الصّناعات؛ ابحث في مكتبة مدرستك 






61 الأهداف: 

“+ يتعاف الوظيفة الألدهيدية. 

يتعاف الوظيفة الكيتونية. 

# يسمّى ا حسب 
قواعد الاتّحاد الدول 
ا 

00 المدريات حسب 
قواعد الاتّحاد الدولن 
”ا 

يتعرّف على أهمّ طرائق 
التحضير الصّناعى لبعض 
الالدهيدات. ْ 

يتعرّف على أهمٌ طرائق 
ا ا امن 
ا ْ 

يتعرّف على بعضٍ الخاصيّات 
الفيزيائيّة للألدهيدات. 

يتعرّف على بعضٍ الخاصيّات 
الفيزيائيّة للكيتونات. 

اي 
ا 

يتعرّف على بعضٍ الخاصيّات 
اا ل ا 


_- الكلمات المفتاحية: 
مسحو سحت م صا مسف 


١ت‏ 
0 لك نات 
# زمرة الكربونيل 


الألدهيدات والكيتونات 








ا ظ في || خابر | | يّة بعض الكائنات الحيّة بعد موتهاء أو أنسجتها 
في محلول مائئ للفورم الدهيد (الفورمالين)» حيث يمنع تحللها وإفسادها. 
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الْصرة الوظيفتة - الصّيغة العامّة للألدهيدات واللدتونات : 
نشاط (1): 
- الاحظ الصّيغْ الكيميائية الأنية: 
0 0 0 
!1 0-183 1[ 0-55 بآ 
ألدهيد ألدهيد اكيدرة 
- أحدّد الزّمرة المشتركة في الصّيغ. 


-- أميّز بين الألدهيد والكيتون من حيث الرّمرة الوظيفيّة. 


11/00 
0 
| 


لا 0 
ال 2 لقره 0 مرتبطة بجذر الكيلي أو هدروجين. 
اا اه 00 مرتبطة بجذرين ألكيليين. 

00 الصّيغة العامّة للألدهيدات 0110 -2 أو‎ ٠ 


0 
٠‏ الصّيغة العامة ات 20-1 ]1 او انا 


نشاط (2): 
صنّف المركبات الآنية إلى (ألدهيدات» كيتونات). 
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تسمدة الألدهيدات واللدتونات حسي قواعد الاتحاد الدولني للتدمداء الب<تة والتطبيقية 111246 : 


أولا: تسمية الألدهيدات: 


نشاط (3): 
أسمّي الألدهيد الآتي وفق قواعد الاتحاد الدّولي 1]12460 : 
0 و1) 
8 - 0 0 --- و0011 
خطوات الحل: 
1. أرقم أطول سلسلة كربونيّة بدءاً من ذرّة كربون الزّمرة الوظيفيّة: 


0115 0 


2 أسمي الفرع المرتبطة بالسّلسلة مسبوقة برقم ذرّة الكربون المرتبط بها. 
3. أكتب اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة وأضيف اللاحقة آل (81). 
وتدمتين يرويانان 


11000 


تُكتب أسماء الألدهيدات حسب قواعد الاتحاد الذولن 1012860 وفق ما يلي: 

٠‏ ثُرقم أطول سلسلة كربونيّة بدءاً من ذرّة كربون الرّمرة الوظيفيّة. 

٠‏ يُكتب اسم كل فرع (مُبتادل) إن وُجد مسبوق برقم ذرّة الكربون المرتبط بها. 
٠‏ يُكتب اسم مظان المع قالطال ما تر اه الاق لع الما جا انار 


تطبيق (1): 


أكتب اسم الم ركبين الآتيبن وفق قواعد الاتحاد الدّوليَ ©1]1246: 


015 011 ١ 


0|280 | > آ| 13-01 
0 


32 ثنائي متيل البنتانال 3-إيتل 4-ميتل الهكسانال 





ثانيا: للسمية الكينونات: 


نشاط (4): 
أسمّي الكيتون الآني وفق قواعد الاتحاد الدّوليَ 1118460 : 
00) و0) 
|1 | 
و11ن) -  )‏ 0) - و11ر) 
015 
خطوات الحل: 
1. أرقم أطول سلسلة كربونيّة بدءاً من الطرف الأقرب لذرّة كربون زمرة الكربونيل: 
1 
09 - 0) د 0115-0 
1 2 | 4 
015 


2 أسمّي الفروع المرتبطة بالسّلسلة مسبوقة برقم ذرّة الكربون المرتبطة بها. 
3. أكتب اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة, ثم رقم ذرّة كربون زمرة الكربونيل وأضيف اللاحقة (ون). 
3- ثنائي متيل بوتان - 2- ون 


11/00 


ع ا اا 

٠‏ ترقم أطول سلسلة كربونيّة من الطرف الأقرب لذرّة كربون زمرة الكربونيل. 

٠‏ يُكتب اسم كل فرع (متبادل) إن وُجد مسبوق برقم ذرّة الكربون المرتبط بها. 

10 
برقم ارتباطها بالسّلسلة. 


تطييق (2): 


أكتب اسم الم ركبين الآتيين وفق قواعد الاتّحاد الدَّوليَ 1]12460: 





وبين بشاذب دون 4-إيتل الهكسان ‏ 2- ون 
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نشاط (5): 


اكتب الصّيغة نصف المنشورة والصّيغة الهيكليّة للمركب الآني: 
2- ثنائي متيل بنتان - 8- ون 


٠» 7 


التسمية الشائعة: تطلق على بعض التراسابة الصناعيّة من ا اك 


شائعة: 





التحضم الصناءيّ لبعض الالادهيدان : 
تحضّر الألدهيدات صناعياً من خلال إمرار أبخرة الأغوال الأوَّلِيَة على مسحوق التحاس عند الدرجة 3000 
لنحصل على الألدهيدات الموافقة أو من إرجاع الحموض الكربوكسيليّة باستخدام عنصر البلاديوم 20. 
نشاط (6): 


اكتب المعادلة المعبّرة عن التفاعل الحاصل عند إمرار بخار الغول الأولى على مسحوق التحاس المسخن 
للدّرجة 800*©0. 


نشاط (/): 
اكتب المعادلة المعبّرة عن إرجاع الحمض الكرب وكسيلي بالهدروجين بوجود البالاديوم كوسيط. 





٠ ١ ا اد‎ . 62 

اللحضير ا لصنذاعى لبعض | للددونان : 

يتم تحضير الكيتونات صناعياً من خلال إمرار أبخرة الأغوال الثَّانويّة على مسحوق التّحاس عند الدّرجة 
© لنحصل على الكيتونات الموافقة. 

نشاط (8): 

غول ثانوي يُعطي عند إمرار بخاره على مسحوق التحاس المسخن للدرجة 300 البوتان-2- ون اكتب 
المعادلة المعبّرة عن التفاعل الحاصل. 
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الخاصتات الفيزيائتة للألدهيدات وا للدتونات : 






نشاط (90): 
عن الأسئلة الآتية: 
160 
مم لوج العساتررم6 ا 
اواك ار 00 
100 
80 
(©) ألدهيدات 
و كيتونات 00-7 
40 
20 
0 
0- 
(©) إيترات 2©) ألكانات ه. 0- 
لكدلة لة 1 جسجمسجج 29_0_0777 ري 0- 
الكتلة المولية ( '8.2201) 0 100 90 80 70 60 50 40 0 


ت كبن تعفر درحة غاياق:الاللعيدات ودرععة غلياث الكعو نات بحسيه كثلها المولية, 
- أقارن بين درجة غليان الألدهيدات والأغوال الموافقة لها مع التفسير. 
- أقارن بين درجة غليان الألدهيدات والألكانات الموافقة مع التفسير. 
أقارن بين درجة غليان الكيتونات والإيترات الموافقة مع التفسير. 
استنتج: 
٠‏ تزداد درجة غليان الألدهيد بازدياد كتلته المولية. 
تزداد درجة غليان الكيتون بازدياد كتلته المولية. 


درجة غليان الأغوال أعلى من درجة غليان الألدهيدات والكيتونات الموافقة لهاء لأنْ قطبيّة الزابطة 33 - 0 

فى الأغوال أقوى من قطبيّة الزابطة 0 - 20 فى الألدهيدات والكيتونات إضافة إلى أن جزيئات الأغوال 
تشكل روابط هدروجييّة بين جزيئاتهاء بينما لا تشكل الألدهيدات والكيتونات روابط هدروجييّة. 

درجة غليان الألدهيدات والكيتونات أعلى من درجة غليان الألكانات الموافقة, لأنْ قطبيّة روابط 

الألدهيدات والكيتونات أعلى من قطبيّة روابط الألكانات. 





٠‏ درجة غليان الألدهيدات والكيتونات أعلى من الإيترات الموافقة, لأن 20-0 قطبيّة الزابطة في 
الألدهيدات والكيتونات أقوى من قطبيّة الرّابطة ©0-0-6 فى الايترات. 
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نشاط (10): 

ألاحظ من الجدول الآتى الذي يمثل مزوجية (انحلالية) بعض الألدهيدات والكيتونات ذات السّلاسل التظاميّة 
وأفسر: 

1. مزوجية الألدهيدات والكيتونات ذات الكتل الجزيئيّة المنخفضة بكافة السب فى الماء. 

2 تناقص مزوجية الألدهيدات والكيتونات بزيادة كتلها المولية. 












- تعمازج الألدهيدات والكيتونات ذات الكتل المولية المنخفضة في الماء. بسبب الصّفة القطبيّة لزمرة 
الكربونيل. 
- يقلّ مزوجية الألدهيدات و الكيتونات تدريجيّاً مع ازدياد كتلها الجزيئيّة: بسبب ضعف تأثير الجزء 


القطبي عند كبر تأثير الجزء غير القطبي 1. 


يعض الخاصنات | للتمدائنة للألدهيدات واللدنونات : 
أولا: الأكسدة: 


السنافن 0 سرون لانان نر شان وناب م شان سحا تضم 
تجربة (1): 
المواد والأدوات اللازمة: محلول ثنائي كرومات البوتاسيوم, ألدهيد (إيتانال), كيتون (بروبانون), العوبي اختبار 
خحطوات التجربة: 
٠‏ أضع في الأنبوب الأول ب[صد5 من الإيتانال وفي الأنبوب الثاني ,51201 من البروبانون وأضيف إلى كل 


منهما قطرات من محلول حمض الكبريت. أضيف محلول ثنائي كرومات البوتاسيوم إلى كلّ من الأنبوبين 
السّابقينء ماذا أالاحظ؟ 


٠‏ أكتب معادلة التفاعل الحاصل. 
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استنتج: 
. يتاكسد الإينانال بمحلول ثنائئ كرومات البوتاسيوم في وسط حمضيء وترجَع أيونات ثنائي الكرومات 
ذات اللون البرتقالي إلى أيونات الكروم :022 ذات اللون الأخضر وفق المعادلة الآتية: 
45120 + 2031 + 3011100011 + 00107 + 301130110 + 8117 
٠‏ لا يتفاعل البروبانون مع ثنائي كرومات البوتاسيوم. 





ا ا ا ري ا الل لاسي 


11/00 


ار 
هدروجين مرتبطة بذرّة كربون الرّمرة الكربونيليّة. 


نشاط (12): 
وازن معادلة الأكسدة والإرجاع الآتية في وسط حمضيّ» نم حذد كل من نصفي تفاعل الأكسهة وتفاعل 
الإرجاع: 


“3ن +1100011 + 0107 + 110110 
* التتفاعل مع كاشف تولن: 
تجربة (2): 
المواد والأدوات اللازمة: هدر وكسيد الفضة التشادريّ (كاشف تولن)., 
ألدهيد (ميتانال أو إيتانال), أنبوب اختبار. 
خطوات التجربة: 
٠‏ أضع ,آم5 من الإيتانال في أنبوب اختبار وأضيف إليه ,101 من 
محلو ل جدار و كسيك الفصية اللشيادرئ (كاشيف تولكن) 
4 أسيكع الألبوب في حمّام مائّ ساخن لمدة 5 "دقاتق :الاحظ ترشب 
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استسنتج: 
حم سول لاسي نداب جرس عبرا رك مسر راس ور ين رايت 
الفضة الإيتانال إلى حمض الايتانوئيك الذي يتحوّل إلى الريات الإيتانوات فى وسط أساسى , ي وفق المعادلة: 





| | 
0 + رمع 24 + 0111-0-07 (8011+*ع24)+8 -0 -011 
7 فض أأروق الإعانوات وسط قلوي بتسيسب الإيتانال 





محلول تولن 
لا لون له 
11/00 
تتفاعل الألدهيدات مع كاشف تولن وفق المعادلة: 
0 
211:0 +ع24-+ -178-0-0] (7+83018ع24)+1-0-8 
00 اد الكربوكسيلات وسط قلوي سس صر مسسحصحح نا ألدهيد 
محلول تولن 
ل لك 





داه إثراء: 


تحضير كاشف تولن 
يتم تحضير كاشف 0 200 (8115) عا 0 بلص 1 در رات الفضة وبلمد]1 من 
اك البوتاسيوم 1090, فيتشكل راسب 48011 » ثم يُضاف هدرو كسيد الأمونيوم 


ار 


* التُفاعل مع كاشف فهلنغ: 
تجربة (3): 


المواد والأدوات اللازمة: مزيج لكبريتات التُحاس وطرطرات الصُّودِيوم 
والبوتاسيوم (كاشف فهلنغ)., ألدهيد (ميتانال أو إيتانال)» أنبوب اختبار. 


خطوات التجّربة: 

٠.‏ أضع في أنبوب اختبار رآمط 2 من محلول فهلنخ. 
٠‏ أضيف إليه ,1م12 من الإيتانال. 

٠‏ أمزج محتوى الأنبوب في حمام مائئن ساخن. 

5 لكبو تشكل راسب أحمر أججُري. 
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]56 


استنتج: 
يُرجع الإيتانال أيونات التحاس 11 إلى أيّونات التحاس 1 الذي يترسّب على شكل أكسيد الحاس الأحاديٌ 
وتؤكسد أتونات التحاس 11 الإينانال إلى حمض الايتانوئيك الذي يتحول إلى أيّونات الإيتانوات فى وسط 





أساسي وفق المعادلة: 
1 1 
50 +0110 + 0181-0-07 شك ( 50181 + 20121 )+ 11 - 0 011 
أكسيد النحاس آ أيون إيتانوات وسط قلوي سس بلسسه إكاتال 
راسب أجخمر آجري ا محلول الأزرق 
(محلول فهلنغ) 


0م110 
١‏ -)نتيجة. 


تتفاعل الألدهيدات مع كاشف فهلنغ وفق المعادلة: 





ا ١‏ 
0 +0120 + 8-0-0 شك( 501 +2ن20)+ 0-83 -11 
00 أحدر أجرى سايم الأزرق 
ش 00 (محلول فهلنغ) 


نشاط (12): 
اكتب معادلة تفاعل الميتانال مع كاشف فهسغ, ثم حدّد كلّ من نصفي تفاعل الأكسدة وتفاعل الإرجاع., 
والعامل المُؤكيد والعامل المُرجع. 
يُسْتَعْمَلٌ في الكشف عن الألدهيدات وتحديدٍ كمَّيّتهاء يتكوّن من مزيج لكبريتات التُحاس 
وطرطرات الصّوديوم والبوتاسيوم في محلول اساسئ. 


ثانيا: تفاعلات الاضافة: 
تحوي زمره الكربونيل وحور على الرَّابطتين 6260 حيث يحدث تفاعل الإضافة على الرّابطة الأضعف 
غ7 . 


» إضافة سيانيد الهدروجين: 


تطبيق (3): 
اكتب المعادلة المعبّرة عن تفاعل ضمٌ سيانيد الهدروجين إلى الإيتانال» وأسمّي المركب العضوي النّاتج. 
01 0 
| 0 
اآن) - ن) -و 011 807 + 0-11 -0111 
| 0 


11 
2 هدروكسي بروبان نتريل 





تطبيق (4): 

أكتب تفاعل إضافة سيانيد الهدروجين للبروبانون» وأسمّي المركب العضوي التّانج. 
01 0 

- 0 - بيه 00 

5 

2- هدرو كسي 2- متيل بروبان نتريل 

ثالثا: تفاعلات الإرجاء 

« الإرجاع بواسطة هدريد الليثيوم والألمنيوم 


يمكن إرجاع الألدهيدات والكيتونات إلى الأغوال الموافقة باستخدام المرجعات مثل: رباعي هدريد الليثيوم 





لوو 
أكتب المعادلة المعبّرة عن إرجاع الألدهيد بالهدروجين بوجود البالاديوم كحفاز. 
9 ٍ 
يده -ع ملل رزورو+ دمع 
طروت 521 
أكتب المعادلة المعبّرة عن إرجاع الكيتون بالهدروجين بوجود البالاديوم كحفاز. 
01 0 
ظ 0 1 
011-55 11 [(2]18 + و8 -0 - 11 
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نشاط (13): 

يُرجع الكيتون بالهدروجين بوجود البالاديوم كحفاز فينثج البوتان- 2- ول. المطلوب: 

1. اكتب صيغة هذا الكيتون. 

2. اكنب معادلة التفاعل الحاصل. 

رابعا: التفاعل مع الهالوجينات: 

يؤدي إضافة محلول اليود المنحل في رباعي كور ار شر اله الببفسجي إلى الكيتون لزوال لون اليود. 
حيث يستبدل اليود بذرّة الهدروجين المجاورة للزُمرة الوظيفيّة وفق التفاعل الآني: 


0 / 
[ذرعه ولا صن صانم 





|| 
5[ + و08 -)-1]آ 





يتغيّر لون محلول ل ان وبنفسجي ده 
في رباعي كلور الكربون 


نشاط (14): 
اكتب معادلة تفاعل البروم مع الأسيتون, وسقٌ المركّب العضويٌ التاتج. 





]58 


٠. 1 1 8 َ سر‎ 


ا 0 
00 ا 

ا ا ا 0 

التحاس عند الدرجة 0 300 لنحصل على الألدهيدات الموافقة أو من إرجاع الحموض 


٠‏ تحضر الكيتونات صناعيّا من خلال إمرار أبخرة الأغوال الثانوية على مسحوق التّحاس 
ا 


٠‏ درجة غليان الأغوال أعلى من درجة غليان الألدهيدات والكيتونات الموافقة. 

ه درجة غليان الألدهيدات والكيتونات أعلى من درجة غليان الألكانات الموافقة. 
055 اك 55ت الكت كات اس س0 اكرات ال 

ا 00950 

0 ا ات ات سيانيد الهدرو حين. 

٠‏ ترجع الألدهيدات إلى أغوال أُوَليّة. 

: تُرجع الكيتونات اا لا 

٠‏ تتفاعل الألدهيدات والكيتونات مع الهالوجينات. 





أولة: اختر الاجابة الصّحيحة لكل مما يأتي: 
ا لت ل د رد 

8. الكربونيل 6. الفورميل ©. الهدرو كسيل 4. الكربوكسيل 
2 إحدى الصّيغ الأتية تمثّل كيتون متناظر: 


م4 © 00 ام 1. 
"لل جا | "مر 


3. يُرجع البروبانون بالهدروجينء بوجود البالاديوم كوسيط وينتج: 

2. بروبانال 0. حمض البروبانوئيك وكون ل برويان ]دول 
23770 

3. بروبان - 2- ون . ميتانوات الإيتيل ©. حمض الإيتانوئيك [. إيتانال 





ار ا 0 درجحات غليان الأغوال الموافقة. 
و ال اد كلها اك سه 
0ك 000 بينما تقاوم الكيتونات الأكسدة في الشروط ذاتها. 


الثاً: اكتب الصّيغة التصف منشورة للمركبات الآنية» ثم سمّها وفق قواعد )خط نا]1. 


2. له 0. مجمسلم 


51 
0 .0 0 .© 


06 امو 


رابعاً: أكتب الصّيغة الهيكليّة للمركبات الآنية: 
8 سان 0. 3,3- ثنائي متيل بوتانال 
كر ينال واس 


خامساً: أكمل المعادلات الآنية: 


0 
0 
0 
2210000 05 
1 
يآ + و11 -0 - 011 
0 


| 
ا لل كك اك 0 


ا وازن معادلة الأكسدة والإرجاع الآتية في وسط حمضي . واأكب نصفى تفاعل الأكسدة وتفاعل 
الإرجاع, لم حدد العامل المُو كيد والعامل المُرجع: 
كما + 00011 - 8 > 014م31 + 01710 - 82 





سابعاً: حل المسألتين الأتيتين: 

الاك اذيك 

ا ا ا و ان 18 اشر 
م ال 

2. استنتج صيغته الصف منشورة: واكتب اسمه. 
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المسألة الثّانية: 

يمرّر بخار غول أوَلِيَ على مسحوق التّحاس المسحُّن إلى الدرجة 300*0:» فيتشكل ع 2.2 من الدهيد ثم 
يعامل هذا الألدهيد مع كمّيّة كافية من محلول تولن؛ فيتشكل راسب كتلته ع 10.8. المطلوب,: 

1. اكتب المعادلتين المعبّرتين عن التفاعلين الحاصلين. 

ا ‏ ر ل لبر 

3. استتج الضبغة النصىف مدشورة لكل من الالدهيد والغول؛ واكتب اسم كل منهما. 


وضحٌّ كيف تميّر بين الألدهيد والكيتون بتجربة مناسبة. 








ص العصوية 





الاتحاد الدولن (1]1280). 


4.4 








تعد نبتة الصّفصاف من التّباتات الطْبّيّة التي عرفت منذ القديم كمادّة 
مسحنة للألم وخافضة للحرارة» يعود ذلك لاحتوائها على حمض 
السالبسيلك؛ وهو من الحموض الكربوكسيليّة الأروماتيّة والذي يوجد 
بدا فى نسم يات البن. 
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تصنيف الحموص | لتريوكتسيلية : 
نشاط (1) 
ألاحظ الصَّيعْ الكيميائيّة الآنية, 


ا اا 

0011 -- , 011 - ]1 0-8 دآ 2000011 - () دآ 0013ل / 
[ [ 
0000181 000181 


- أصئّف الحموض الكربوكسيليّة حسب علد الزُمر الوظيفيّة. 
- أصئّف الحموض الكربوكسيليّة حسب نوع الجذر الذي ترتبط فيه الرّمرة الوظيفيّة. 
- أحدد نمط تهجين ذرّة الكربون المرتبطة بالرّمرة الوظيفيّة. 





أستنتج : 
الخاذي الرطفة ثنائى الوظيفة ثلاثي الوظية أحادي الوظيفة 
ظ 50 50 أ 50 ا 50 








تسمدة الحموض | للريوتسيلتة بحسي الاد<ا< الدولني للكتمداء البح<تة والتطيكنة 1]1246 : 
نشاط (2): 1 1 
أسمّي الحمض الكربوكسيليٌ الآتي وفق قواعد الاتحاد الدوليَ 2: 
0 
55 -0 ,011 ,015 ,011 


خطوات الحل: 
1. أرقم أطول سلسلة كربونيّة بدءآ من ذرّة كربون الزّمرة الكربوكسيليّة. 
1 
0-13 -, 011 -, 011 011 
1 2 83 4 
2 أسمّي الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة مسبوقاً بكلمة حمضء مع إضافة اللاحقة (وئثيك) 





// / 


تُكتب أسماء الحموض الكربوكسيليّة حسب قواعد الاتّحاد الدّولِين 11712460 وفق ما يأتي: 

25 : 

كس الله تو ع الل اد از ار سر ري الف سرت ررد الس تسيا رام فراة اللكر ور 
المرمط يما 

٠‏ يُكتب اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة. ثم تضاف اللاحقة (وئيك عذه). 


تطبيق (1): 


أكتب اسم كل من المركّبين الآتيين وفق قواعد الاتحاد الدَّوليَ 1]12460: 


0 4 
0183 -115) - 228) -1 0211 و02 


101 08 


حمض 3- هدرو كسي البنتانوئيك حمض 3- برومو 2- متيل الهكسانوئيك 
نمسا 0 


اأكسب الصيغة نصف المنشورة والصيغة الهيكلية للمركب الآتي: 
حمض 3- إتيل - 2- متيل البنتانوثئيك. 





حمص | لْر بده 
01210000 0150011 





164 











سمتباط ربكا :' 
ألاحظ من الجدول الآني الذي يمدّل مُزوجية بعض ا لحمض الكربو كسيليّة التظاميّة» وأفشر ما يأتي: 





1. الحموض الكربوكسيليّة التي تحوي 4-1 ذرّات كربون تتمازج في الماء بالنّسَسِ كافة. 

2 نقصان مزوجية الحموض الكربو كسيليّة فى الماء بازدياد كتلها الجزيئيّة. 

3. درجة غليان الحموض الكرب و كسيليّة مرتفعة مقارنة مع المركبات العضويّة الموافقة. 

تمارج الحموض الكري و كسيانة التي تخري 4-1 ذزات كرون في العيام يكافة السب سبي كل 
الذوابط الهدروجينيّة بين جزيئات الحموض الكربوكسيليّة وحزيئات الماء. 

: يتناقص تمارّجٍ الحموض الكرب وكسيليّة في الماء بازدياد كتلها الجزيئيّة بسبب نقصان تأثير الجزء القطبئ 
131 - وزيادة تأثير الجزء غير الة لقطبئ 11. 

درجةغليان الحموض الكربوكسيليّة مرتفعة مقارنة مع المركبات العضويّة الموافقة, بسبب تفوّق الصّفة 
القطبيّة لالحموض الكرب وكسيليّة حيث أن زمرة الكرب و كسيل تتكون من زمرتين قطبيّتين هما الهدر و كسيل 
والكربونيل بالإضافة إلى تشكيل رابطتين هدروجينيّتين بين كل جزيئين من الحمض الكرب و كسيلي. 


0-6 أذ 

8 2 0 كك ار 

0 بع جوج 11 0 
06 6< 

“ارسي 0 


الروابط الهدروجينية بين جزيئتي الحمض الروابط الهدروجينية بين جزيئات الحمض 
الكربو كسيلي الكرب و كسيلي والماء 


نشاط (5): 








ذا > إثراء: 
حمض الخل التق يسمّى حمض الخل الثلجي ويوجد على 


1-100 00000 





نحضي الحموص | للريوتسيلنة : 

الأكسدة التامّة للأغوال الأوليّة: 

نشاط (6): 

اكب معادلة الأكسدة الثامّة للغول الأوّلئَ بوجود مؤكسد قويٌّ في وسطٍ حمضيّ وسمٌ المركب العضوي 


أكسدة الألدهيدات: 
نشياظ 7١‏ ): 
يتأكسد البروبانال في شروط مناسبة» اكتب معادلة التفاعل الحاصل» وسمّ المركّب العضوي النّاتج. 





. ايه 7 6 

أولاً: الخاصية الحمضية: 
1 90 

تعود الصّفة الحمضية لهذه المركبات إلى قطيقة البدابعانة حور ره 0 


مغادرة بروتون “11 في المحلول المائئ. 1 
تطبيق (2): 

0 00 1 
أكتب معادلة تأيّن الحّمض الكرب وكسيلي في الماء. 


220 + 1-0011 ححح )و + 00011 دآ 





نشاط (8): 


اكتب معادلة تأيّن حمض البروبانوئيك 3 م حذد الأزواج المترافقة (أساس /حمض) بحسب نظريّة برونشتد - 
لوري. 


]66 





ا لا 


٠»‏ التفاعل مع الأسس: 


تطبيق (3) 
أكتب المعادلة المعبّرة عن تفاعل الحمض الكرب وكسيلي مع هدر وكسيد الصّوديوم. 
0 0 
0000 + 1130011 + 011 ح د ر) د ]1 


ملح كربوكسيلات الصّوديوم 
نشاط (9): 
الال نورمي ليسي ور 
م0 > إثراء: _ - 
9 0 الصّوديوم أو البوتاسيوم مع الحموض 
الك لل ار انلدي 
معطياً ملح كربو كسيلات المعدن الموافقة 
1110 0001718 (:011 ) - 0115--آ01ن21 + 00011 ح بر ( 011 ) 0111 


نخلات الصّوديوم (الصّابون) حمض النخل (حمض 
هكساديكانوثيك) 























2 ١ ١ 
1 ١) 
0017 
ْ 1 اللخ عطقك‎ 


يستخدم هدرو كسيد الصّوديوم في هذا التفاعل لإنتاج الصّابون الصَلب أمّا هدرو كسيد 
البوتاسيوم يستخدم لإنتاج الصّابون الا 





» التفاعل مع المعادن: 

تجربة: 

المواد والأدواث اللازمة: مسحوق المغنزيوم - أنبوب اختبار - حمض الإيتانوئيك - عود ثقاب. 
خطوات التجربة: 

٠‏ أضع كمَّيّة قليلة من مسحوق المغنزيوم في أنبوب اختبار. 

أضيف كمّيّة مناسبة من حمض الإيتانوثيك. 

٠»‏ أقدب عود ثقاب من فوّهة الأنبوب» ماذا اللاحظط؟ 

٠‏ أكتب معادلة التفاعل الحاصل. 





وينطلق غاز الهدروجين الذي يحترق بلهب أزرق مع سماع صوت فرقعة خفيفة وفق المعادلة. 
1 7 
1 + ع0(:11 -0 -2 ) + 11# +0131 -0 -2 
نشاط (10): 
اكتب معادلة تفاعل حمض الميتانوئيك مع الحديد وسمٌ التواتج. 
٠‏ التفاعل مع الأملاح: 
تجربة: 
المواد والأدواث اللازمة: (كربونات الصّوديوم - أنبوب اختبار - حمض الإيتانوئيك - محلول رائق الكلس) 
خطوات التجربة: 
٠‏ أضع كمّيّة قليلة من كربونات الصّوديوم في أنبوب اختبار. 
٠‏ أضيف كمّيّة مناسبة من حّمض الإيتانوثئيك. 
٠‏ أمرّر الغاز المنطلق على محلول رائق الكلس.ء ماذا ألاحظ؟ 
أستدتج: يتفاعل حمض الإيتانوئيك مع كربونات الصُّوديوم وينهج ملح إيتانوات الصُّوديوم وينطلق غاز ثنائي 
اكسيد الكربون الذى يعكر راق الكلس. 
09 + 11200 + 20000112) - و2081 + 2132)203 + 200011) - 200113 
نشاط (11): 
اكتب معادلة تفاعل حمض الميتانوئيك مع كربونات الكالسيوم وسمٌ النواتج. 


ثانياً: التفاعل مع النشادر: 


تتفاعل الحموض العضويّة مع التشادر وينتج ملح كربوكسيلات الأمونيوم الذي يتفكك بالتّسخين إلى الأميد 
الموافق والماء وفق المعادلة الآنية: 





1 1 1 
1110 عمو سا سرت سحتب" دن عونب ]ل درن سابين] 
ماء أميد كربوكسيلات الأمونيوم نشادر حمض كربوكسيلي 


]68 


ثالثا: تفاعل البلمهة ما بين الحزيئية: 


يتم فيها حذف جزيئة ماء من جزئيتين من الحمض بوحود خماسيئن أكسيد الفوسفور ويتشكل بلا ماء الحمض 
الكربو كسيلم وفق المعادلة الآنية: 





١ 7‏ 1 1 
نت سن جتنن شن شن ون سيسمر 
بلا ماء الحمض الكربوكسيلي 
سباظ 2١‏ |" 
اكتب معادلة تفاعل البلمهة ما بين الجزيئيّة لحمض الإيتانوئيك, نم اكتب صيغة الوسيط المشتخدم, وسمٌ 
المركب العضوي التّاتج. 


1 بع التفاعل مع كملسي كلور الفوسفول: : 


من الات اموق بدت شك من لسجدال ف 0 بزمرة 011 ينو لياط ويه 


1 1 
81 +0015 طم + إن )- ن) - ]1ح 2015 + 011 د ر) - 1] 
غاز كلور فوسفوريل كلوريد أسيل خماسي كلور حمض 
الهدروجين كلوريد الفوسفور كربوكسيلي 


نشاط (13): 
اكتب معادلة تفاعل حمض الإايتانوئيك مع خماسي كلور الفوسفور. 


خامسا: تفاعلات الإرجاع: 


1. ترجع الحموض الكربوكسيليّة إلى الأغوال الْأَوَّلِيّة الموافقة قة باستخدام رباعئ هدريد الليثيوم والألمنيوم وفق 
المعادلة الاتية. 


١ 
]1-0-08+4)8( 


ل الك 


2 الإرجاع بالبلاديوم: 


تربجع الحموض الكربوكسيليّة إلى الألدهيدات الموافقة بتفاعلها مع الهدروجين بوجود حفاز (البالاديوم) 
وفق المعادلة الآنية,. 








69 








100 


الحموض الكرب وكسيليّة مركبات عضويّة تتميّر بوحود زمرة أو أكثر من زمر الكربو كسيل 
13 - ترتبط مع جذر ألكيل أو جذر عطري. 
ار ل ل اا 
00 

1. تُرقم أطول سلسلة كربونيّة بدءاً من ذرّة كربون الرّمرة الكربوكسيليّة. 

2 تكتب كلمة حمض.ء ثم اسم كل فرع (مُتبادل) إن وُحِدَ مسبوق برقم ذرّة الكربون المرتبط 
2 اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة» ثمّ تضاف اللاحقة (وئيك عذه). 
0 
وسط حمضيٌ . 

معظم الحموض الكرب وكسيليّة حموض ضعيفة التأيّن في الما حيث يتراوح ثابت تأيّنها 
ل الا 

تظهر الصّفة الحمضيّة للحموض الكرب وكسيليّة من خلال تفاعلاتها مع المعادن النّشيطة 
والأملاح والأسس . 

تُرجع الحموض الكرب و كسيليّة إلى الذهيد أو غول أوْلي حسب الوسيط المستخدم. 





أولاً: اختر الإجابة الصّحيحة لكلّ مما يأتي: 
1. ير جع حمض الإيتانوئيك إلى الإيتانال بوجود: 
3. 182505 0 و2015 ©. 4114 اا 0. 20 
3. البروبانال . بروبان أميد ©. بروبان نتريل 0 
ل ا ا ا 
0. 2 0. 5 0 - 0. 7 
ددن 011 01 
ثانيا: أعطٍ تفسيرا علميا لكل مما يأتي: 
1. تفوق الصّفة القطبيّة للحموض الكرب و كسيليّة مقارنة مع باقي المواد العضويّة الموافقة. 
2 نقصان مزوجية الحموض الكرب و كسيليّة في الماء بارتفاع كتلها الجزيئيّة. 
3. درحجة غليان الحموض الكربو كسيليّة أعلى من درجة غليان الألدهيدات الموافقة. 


ثالثاً: أكتبُ الصّيغة نصف المنشورة والصّيغة الهيكليّة لكلّ من الم ركبين الأنيين: 
حمض 3,2- ثنائي متيل البنتانوئيك حمض 3- كلورو البوتانوئيك 


رابعاً: اكتب الصّيغة الهيكليّة لكلّ من الم ركبين الآتيين» ثمٌ سمّيهما وفق قواعد 1]72460: 
00013 - :011 - م018 - و0181 71 - و(01211) - و0181 


خامساً: عبّر عن التفاعلات الآنية بمعادلات كيميائيّة» وسمٌ التنّواتج. 
1. إرجاع حمض الإيتانوثيك بوجود رباعيٌ هدريد الليثيوم والألمنيوم. 
2 البلمهة ما بين الجزيئيّة لحمض الميتانوئيك بوجحود خماسيئن أكسيد الفوسفور. 


سادساً: حمض كرب وكسيليَ نظام صيغته المجملة. 095) 56 متصاوغاته وسمهاء نهّاذكر نوع 
التصاوغ. 


سابعاً: حلّ المسائل الأنية: 
المسالة الأولى: 
حمض كرب وكسيلي يحتوي على 69.5690 من كتلته أكسجين .المطلوب. 
اا لم 
2 الطبعة الطفق ندر ره للحمط ؛ وسمةه. 
60 2*1) 











المسألة الثّانية: 
يتفاعل حمض كرب وكسيليَ نظامئّ وحيد الوظيفة 00011 -1 مع هدر وكسيد الصُّوديوم ويعطي ملحا كتلته 
من كتلة الحمض. المطلوب. 
ا 0 
5252 الكل الي ليه للسحمط .. 
3. 3)استنتج صيغة الحمضء» وسمه. 
6 0 111 12) 
المسألة الثالئة: 
ينتج عن تفاعل البلمهة ما بين الجزيئيّة لحمض كرب وكسيليَ وحيد الوظيفة 00011 -11 مركب عضوي 
ا ل ل اا 
1. اكتب المعادلة المعبّرة عن تفاعل البلمهة مابين الجزيئيّة للحمض. 
2 احسب الكتلة الموليّة للحمض الكربو كسيلن. 
3. استنتج صيغة الحمض الكر بو كسيلئ وسمه. 
4. استنتج صيغة المركب العضوي النّاتج وسمّه. 
0 1) 
المسألة الزابعة: 
غول أُوّلَ مشبع وحيد الوظيفة 051-011 -11 يؤ كسد أكسدة تامّة, ثم يعامل ناتج الأكسدة مع هدرو كسيد 
البوتاسيوم فيتتج ملحاً كتلئه 26 من كتلة ناتج الأكسدة. المطلوب. 
1 معادلات التتفاعل الحاصلة. 
2. استنتج صيغة ناتج الأكسدة وسمّه. 
3. استنتج صيغة الغول المشعنر وسمه. 
06 :كل 00 


(ي) إبحثاكثر 
ال ا ا ا 


1/2 






000 آرت ١١‏ ض 
الكربوكسيلية 





61 الأهداف: 

يتعرّف الزمرة الإسترية. 

8 الم 

يسمي ال ا ا 

قواعد اا الدولك 

ْ . 1240 

# يسمي الأميدات حسب 

قواعد الاتحاد الدولك 

ْ . 1240 

الفيزيائيّة لإإسترات. 

بيو ضح بعض طرائق تحضير 

ارستر أت و0 

رم 0 5 ' 6ت ا 
م [ ظ 

* يوضح بعض طرائق تحضير 
الأمداتت. 


3 


3 


1 


0 


3 


3 4 






ك2 توجد الإسترات بشكل طبيعي في الفواكه وتكسبها روائح ونكهات 


0 مميّزة وتستخدم في المنكهات الاصطناعيّة والعطور. 
ا 
على الخاصّيّات الكيميائيّة 


كا 


_- الكلمات المفتاحية: 
تلز 


/3 





المّسيغة العامة للاسترات : 
نشاط (1): 
ألاحظ الجدول الأتى الذي يحتوي على إسترات: 
١ 1 ١‏ 
| 
] ن ك0 15 0111-0 
1. ما الصّيغْة العامّة للاسترات؟ 
2 ما الزّمرة الوظيفيّة التي تميّر الصَّيع السّابقة؟ 
3. بماذا تختلف الصَّيعْ السّابقة عن الحموض الكر بو كسيليّة؟ 


استنتج: 
1 
٠‏ الصّيغة العامة للإسترات /79 -0 -2-06 أو /1900012 


٠‏ تحتوي الاسترات على الزّمرة -0 0 - الاسترية. 
٠‏ 1آ عد 1 في الاسترات. 





تسمية الإسترات حسب قواعد الادحاا الدَولنَ للكيمياء البحتة والتطبيقيّة 111240 : 
نتيا خا 2 )' 


و 
ع 


أسمّي الاستر الآتي وفق قواعد الاتحاد الدّوليَ 1112460 : 
1 
98 - 01815 - 00 در) - 0113 
٠‏ اث ١‏ 1 0 
مدنت كن ' 1 
1. أرقم أطول سلسلة كربونيّة بدءا من ذرّة كربون -00)-00- الزّمرة الإستريّة: 
0 


| 
ل ل 





إيتانوات الإتيل 


14 


1000 


تكتب أسماء الإسترات حسب قواعد الاتحاد الذوليمن 1]124©0 وفق الأنى: 

, ذراك اعون تسل كير ا بهما من درة اريت الزمرة الإسترية. 

٠‏ يُكتب اسم كل فرع (مُتبادل) إن وُجد مسبوق برقم ذرّة الكربون المرتبط بها. 

٠‏ يُكتب اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة مضافاً له اللاحقة (وات) متبوعاً 
باسم الجذر الألكيلي (/2) 












تطبيق (1): 


أكتب اسم كلا من الم ركبين الآتيين وفق قواعد الاتّحاد الدَوليَ 1]72460: 


ذم يوتائرات المنيل 
ل) 
الى 2- ثنائي متيل بنتانوات الإتيل 
١ 0‏ 
“١‏ 
نشاط (3): 


اكتب الصّيغة نصف المنشورة والصّيغة الهيكليّة للمركّب الآني: 
2- ثنائي متيل بروبانوات الإاتيل 








لحصضم الأسدران : 
-١‏ تفاعل الإسترة: 


يسمى تفاعل الحمض الكرب و كسيلي مع الغول بتفاعل الأسترة» يحدث على الرّابطة 0-0 في الحمض وعلى 
الّابطة 781 - 60 في الغول كمايأتي: 


0 0 
١ 1204 ١‏ 
0 :8-0-0-8 مت رن - نم 7نم - 0 م8 
نشاط (4): 
اكتب معادلة تفاعل حمض الميتانوئيك مع البروبان - 1- ول» وسمّ المركب العضويّ التاتج. 


-١‏ تفاعل كلور الحمض الكربوكسيليّ مع الغول أو الفينول: 


نطروين ره 
أكتب معادلة تفاعل كلوريد الأستيل (كلور حمض الاستيك) مع الفينول» وأسمّي المركب العضويّ النّاتج. 
|| 5 
101 + 011 - 0 - 0 - و0121 + 011 - 0115 +01 - 0 - و01 
غاز كلوريد إيتانوات الفنيل الفينول كلوريد الأستيل 
الهدروجين 
نشاط (5): 
اكتب معادلة تفاعل كلوريد الأستيل مع الإيتانول» وسمّ المركب العضوي الناتج. 
م- تفاعل بلا ماء الحمض الكربوكسيلى مع الغول . 
تطوون ات 
أكتب معادلة تفاعل بلا ماء الحمض الك رب وكسيلي مع الغول. 
0 


1 1 5 1( 
2-00-0-8+8-0-081ج جح [ون - 8 81 ل 0 دل -1] 


نشاط (6): 
اكتب معادلة تفاعل بلا ماء حمض الميتانوئيك مع الايتانول وسمّ المركبات العضويّة التّاتجة. 
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الخاصنات الفدزيائية للاسدران 
2 ا لاد > ا 0 إلا أنها 00 2 ره 


ين حزييات الإاسترات. 


٠‏ لا تنحلّ الإسترات في الماء» ولكنّها تنحلّ في معظم المحلات (المذيبات) العضويّة. 
وسنياك ب" 


فسّر سبب عدم قدرة الاسترات على تشكيل روابط هدروجينيّة نيّة بين جزيئاتها. 





يعض الخاصدنات | للتهدائتة للاسترات : 
١‏ ١-حلمهة‏ الإسترات: 


اللاعضوية كحفازات. 


تطبيق (4): 


|| 7 || 


011-/8 +3 -0-0-ق عنك ليع + /8 - 1-0-0 
نشاط (8): 
اكتب معادلة تفاعل حلمهة إيتانوات المتيل» وسمٌ المركبات العضويّة الثاتجة. 
إثراء 
000 00 ااا ا 
ا 2‏ د لحلدء رك مرتفعة وضغط مرتفع. حيث نحصل على الحموض 
ا ل المة الني 0 أولية في صناعة لادان والغليسرين ادق يستخدم 
0 البخارل الطبي واي الماعلة. 


- تفاعل الإسترات مع القلويات: 


يتفاعل الإستر مع هدر وكسيد الصُّوديوم أو البوتاسيوم تفاعلاً تامّاً معطياً الغول وملح الحمض الكرب و كسيلي 
الموافق. 


7 





لطبو رذ 
أكتب معادلة تفاعل الإاستر مع هدر وكسيد الصُّوديوم. 
1 1 
8 - 8 +0111 -0 - 8 -- 011و]2 + 0-87 -0 - 1[ 
نشاط (9): 
اكتب معادلة تفاعل إيتانوات الإتيل مع هدر وكسيد البوتاسيوم وسمّ المركبات العضوية الناتجة. 
ائزاء: 
يعَدٌ تفاعل الإستر مع القلويات (تفاعل تصبن) من الطرائق التقليديّة في صناعة الصّابون 
حيث تعتمد الصّناعة الحديئة على تفاعل الحمض الدسم مع الأساس بشكل مباشر. 


"!- إرجاع الإسترات: 
ترجع الإسترات بوجود رباع هدريد الليثيو م والألمنيوم إلى الغول الموافق. 
اتراع: . 
يستخدم ساليسيلات المتيل الذي يُعدْ من الإسترات» في معالجة تقلصات 5 


لاة 5 م 
011 


دطوين 5 : 
اكتب المعادلة المعبّرة عن إرجاع الإستر بوجود رباع هدريد الليئيوم والألمنيوم. 
11 
8-01 + 011- : - 10 
1 


5 
27-0-082+411[ 


تسباظ (10): 


اكتسب المعادلة المعبّرة عن تفاعل إرجاع ميتانوات الإتيل بوجود رباعي هدريد الليثيوم والألمنيوم, وسمّ 
المركّات العضويّة النّاتجة. 





1/8 


' إتراع: . 
م يويةية0ة00200 000 3200 
ا ا لخر الل 





الراء: 
م ل اتا 





في عام 1886 تمّ تحضير الأست أنيليد (77 - فينيل أيدان أميد) كمسكن للألم وخافض للحرارة ونظراً لآثاره 
الجانبيّة العديدة طوو إلى الباراس دامر ل»معيت لعل هدة الم كياك.يى الأميدات: 


/09 





الصبغة العامة للأمددان : 
نشاط (1): 
ألاحظ الجدول الآتي الذي يحتوي على أميدات: 











0 
|| 0 0 
اا ل الا | | 
1 ال [1]) 


1. ما الزّمرة الوظيفيّة التي تميّر الصّيغ السابقة؟ 
2 ما الصّيغة العامّة للأميدات؟ 


أستتج: 
0 


00 ”ظ عِِ 0 ينل بت )ىه 4 || 
تحتوي الأميدات على الزّمرة الأميدية. 54 


0 
ا 000 01 : 
الصيغة العامة للآميدات 0-3 -10 او 7189 - 00) -11. 









ار ‏ لمة 


0 0 5 0 
200 [ ار | ار | 
ج /11--0) 11 ب ألا دن 16 لايك 
لاون أميد ثانوي أميد ثالثي 


تسمية الأميدات حسب قواعد الادحاا الدَولنَ للكيمياء البحتة والتطبيقية 111240 : 


نشاط (2): 


أسمّي الأميد الآتي وفق قواعد الاتحاد الدّولي 1012460 : 
0 


|| 
0113 - )2119 - )( - 9 


خطوات الحل: 0 
1. أرقّم أطول سلسلة كربونيّة بدءا من ذرّة كربون الزمرة الأميدية 4ج ب , 
1 
8165 -1) - و28) - و0111 
1 7 3 
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2. أضع اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة ونتبعه باللاحقة (أميد) 
بروباك أفيل. 


11/00 


تكتب أسماء الأميدات حسب قواعد الاتحاد الذولن 1112480 وفق ما يلي: 

٠‏ ثُرقم أطول سلسلة كربونيّة بدءاً من كربون الزّمرة الأميديّة. 

٠‏ يُكتب اسم كل فرع (مُتبادل) إن وُجد مسبوق برقم ذرّة الكربون المرتبط بهاء وإذا كان 
المتبادل مرتبط بذرّة التتروجين يسبق بالحرف 7 . 

٠‏ يُكتب اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة, نم تكتب اللاحقة (أميد). 


تطبيق (1): 


أكتب اسم كلا من الم ركّبين الآتيين وفق قواعد الاتحاد الدّولي 1]10460: 


لذ م وكا 


سويب السب 17- متيل 2- إتيل بنتان أميد 
نشاط (3): 


اكتب الصّيغة نصف المنشورة والصّيغة الهيكليّة للمركب الآني: 
1,7 ثنائي متيل بروبان أميد 


ها _إضاءة 
ال الساسة ا اك 0 


اكد 
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حيث تُحضّر الأميدات بتفاعل التشادر أو مشتقاته (الأمينات) مع الحموض الكرب وكسيليّة أو مشتقاتها (الإسترات؛ 
كوو ١‏ لحمض ( بللاماءا لحمض ( 

| - تفاعل النشادر مع الإستر: 

تطبيق (2): 

أكتب معادلة تفاعل الإاستر مع التشادر بالنسخين: 


0 0 
|| || 


011 - و1111 -0 -ج عث و2111 + 09 -ن - ير 
اكتب معادلة تفاعل إيتانوات الاتيل مع التشادر بالنّسخين وسمّ النواتج. 


؟- تفاعل كلور الحمض الكربوكسيلي- مع النشادر أو الأمينات الأوليّة: 


لبرت 
أكتب معادلة تفاعل كلور الحمض الكربوكسيلي مع الأمين الاوك 
١ 9‏ 
ع جاح دالا ]جح ين ]لح د لاا جين 
شاط (5): 


اكتب معادلة تفاعل كلوريد الأستيل مع التشادرء وسمٌ المركب العضويٌ الثاتج. 


“ا- تفاعل بلا ماء الحموض الكربوكسيليّ مع الأمين الأَوَّليَ. 


تطبيق (4): 


أكتب معادلة تفاعل بلا ماء الحمض الكربوكسيليئ مع الأمين. 
7 "0 
00031 -2 +8 -خ ل ساق عد وم 80 +8 دل - 00 ]1 
نشاط (6): 


اكتب معادلة تفاعل بلا ماء حمض الايتانوئيك مع إتيل أمين» وسمّ المركبات العضويّة الثاتجة. 


الخاضنات الفيزيائتة للأحددان 
الأبيداك مواد .ضلبة أو سبائلة ذاع«وريكات غليان. و الصهار ورتئحة سبي سيك قشل ووابط هدرويعينة بين 
حرفات: الأسيداث الأزلثة والثانوية. 


نشاط (/): 


فشر سبب عدم تشكّل روابط هدروجييّة بين جزيئات الأميدات الثالئيّة. 





بعض الخاضنات | للتعدائية للأمددات 
7 إرجاءع الأميدات: 


تُربجّع الأميدات إلى أمينات بوجود رباعين هدريد الليثيوم والألمنيوم وفقّ المعادلة. 


0 


|| ٠ 
[1 - 0- 7711, + 4| [1 [ ب لتقت‎ - 08 1111 + 11:0 


)- حلمهة الأميدات: 


0 ١ / 


1 
وت قزق مر تل وى رس ون حمر 








لسقاء سس ار تار أميد في صناعة الجلد الصّناعي حيث تساهم في التقليل من استهلاك 
اا م م ا س0 





03 
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تحتوي الإسترات على الزمرة 0 ات 
0 
ا ل 2 أو 5700018 


تحضر الإسترات بعدّة طرائق منها: 
م 
3. تفاعل بلا ماء الحمض الكربو كسيلئ مع الغول. 
رار لات 
ا ا ا 
لا تنحلّ الإسترات في الماء» ولكنها تنحلّ في معظم المحلات (المذيبات) العضويّة. 
تتحلمه الإسترات بتفاعلها مع الماء معطية الحمض الكربو كسيلي والغول. 
تتفاعل الإسترات مع القلويّات معطية غول وملح الحمض الكربو كسيلئ. 
0 

تحتوي الات على الزمرة الات 527 

1 
الصَّيغْة العامّة للأميدات 0-1113 -2 أو :1111 - 00 - ج] 
تحضير الأميدات بعدة طرائق منها: 
1. تفاعل التنشادر مع اا 
2 تفاعل كلور الحمض الكربو كسيلن مع التشادر أو الأمينات الأوليّة. 
00 


تُرجَع الأميدات إلى أمينات بوجود رباعي هدريد الليثيوم والألمنيوم. 
ينتج عن حلمهة الأميد في وسط حمضيء الحمض الكرب و كسيلي والتشادر. 





أولة: اختر الاجابة الصّحيحة لكل مما يأتى: 
7 

. ميتانول 6. إيتان أمين اك ل مادافيد 
1 و 

00 0. د 0 . ب 

- 0 0 

3. تفاعل الإسترة يحدث في الحمض الكربو كسيلن على الرّابطة: 

5-50 . 0-178 ©. 0-6 1. 0-60 
4. أحد المركّبات الآنية يشكل روابط هدروجينيّة بين جزيئاته. 

3. بروبان - 2- ون 0. 2- متيل بوتانوات الإتيل اك 1. ميتانال 
ار 0 ل 

0-1 - 
4 اميك 6. أمين 50 0 


000ل ار ا ل ار الك ره الخ اففه. 


الثاً: مركب عضوي يتفاعل مع بلاماء حمض الإيتانوئيك فينج حمض الإيتانوئيك و 17- إيتيل إيتان أميد 
والمطلوب: 

1 ما ضعة هذا الماكي» 

22 الكفادك الشعره عر التفاعل الحاصل. 


رابعاً: اكتب الصّيغة التصف منشورة للمركبات الآتية, ثمّ سمّها وفق قواعد 1]12460. 
سسب |1 ٠.‏ 


س() 
00 601 0. 0 
خامساً: اكتب الصّيغة الهيكليّة للمركبات الآنية: 
9. ميتانوات نظامي البروبيل . 1 إتيل ميتان أميد 


ال ل اك 1. 2- برومو بروبانوات الميتيل 











سادساً: أكمل المعادلات الآنية: 


0 9 
حك | ]را ا 22221 را ا [11) 


0 


|| 
لت 1 1 0 


0 
|| 
را مر 1111م 





0 


7 || 
ا 0-0-0 





سابعاً: حلّ المسألتين الأنيتين: 
الدتال: الأولكن: 
أميد أولي نسبة التتروجين فيه 19.1790» المطلوب. 
ال ال له 
و7 
1 0 214 12 1111| 
المسألة الثانية: 
يتفاعل الإيتانول مع حمض كرب وكسيليَ وحيد الوظيفة فيتشكل مركب عضوي كتلته الموليّة + 1مطدع 88 
ا 
1. اكتب معادلة التفاعل الحاصل. 
2. استنتج صيغة الحمض الكربو كسيلئ» وسمّه. 
3. استنتج صيغة المركب العضوي التاتج» وسمّه. 
لاا 210 0111 


590 تفكير ناقد 
المعادلة الكيميائية المعبّرة عن التفاعل الحاصل. 


(ب) إبحثاكثر 
ابحث في مكتبة مدرستك أو في الشابكة عن طرائق تصنيع الباراسيتامول. 


61 الأهداف: 

2 ااه ا أولية ( 
كلسم 

لسارت وهر تراد 
الاتحاد الدولن ©1]1046. 

»« يوضح بعض طرائق تحضير 
الاميالت 

“*# يفسّر بعض الخاصّيّات 
ل 

+ يتعاا عض الخاصيات 





وص الكلمات المفتاحية: 
ل ل ل 





ا لا 





007 4 7 2 


تدخل الأمينات فى صناعات عديدة مثل الأدوية والمبيدات الحشريّة 


15/ 


سمتباط 1" 
ألاحظ الجدول الآني الذي يحتوي على أمينات: 
ال ل ااام االقا ل ا ااام مر 
011 1 1 
1. ما الرّابطة التي تميّز الأمينات؟ 


2 ما الصّيغة العامّة للأمينات الأو ليّة؟ 
3. ما العلاقة بين الأمينات والتشادر؟ 


استنتج: 

. 0-7 الزابطة التي تميّز الأمينات”‎ ٠ 

.182 - الصّيغة العامّة للأمينات الأوليّة و1711‎ ٠ 

٠‏ الأميدات مركبات عضويّة مشتقة من التشادر(الأمونيا)» حيث يحلّ جذر (ألكيل) أو جذر (أربل) أو أكثر 
محل ذرّة هدروجين أو أكثر. 





تسدة الأمينات حسب قوا عد الإتحاد الدَوايَ للتبمياء البحيةو التطيشة ©1]1246 : 
نشاط ا 


أسمّي الأمين الآتي وفق قواعد الاتحاد الدّولي 1112460 : 
7 - :011 -0111 





خطوات الحل: 
١65‏ - و28) - 011 


1 27 
2 أضع اسم الألكان الموافق لأطول سلسلة كربونيّة ونتبعه باللاحقة (أمين). 


158 


م (// // | / 










أ ذُكتب 00 الأمينات حسب قواعد الاتحاد الذولن 1172480 وفق ما يلي: 

ترقم أطول سلسلة كربونيّة من الطرف الأقرب للرُمرة الأمينّة. 

يُكتب اسم كل فرع (مُتبادل) إن وُجد مسبوق برقم ذرّة الكربون المرتبط بهاء وإذا كان 
المتبادل مرتبط بذرّة التتروجين يسبق بالحرف 7 . 


: يك ب رقم درهة الدرسرة المرتبطة بها ذرٌة النترو جين بعد اسم لكان ا لان 
سلسلة كربونيّة: ثم تكتب اللاحقة (أمين). ْ 





نكي 1 


أكتب اسم كلا من المركّبات الآنية وفق قواعد الاتحاد الدوليَ 111246 : 





اكتب الصّيغة نصف المنشورة والصّيغة الهيكليّة للمركب الآني: 
7 ,11- ثنائي متيل بروبان - 1- أمين 


بعض طرائج نتحضر الأمدنات : 
-١‏ تفاعل النشادر مع هاليد الألكيل: 


لطرين بم 
أكتب معادلة تفاعل هاليد الألكيل مع التشادر في شروط مناسبة. 1176 + 211112 - 21113 + ع2 11 
نشاط (4): 
أكتب معادلة تفاعل يودو الإيتان مع التشادر. 
- تفاعل الغول مع النشادر: 
قطيين 3 
أكتب معادلة تفاعل الميتانول مع التشادر بشروط مناسبة وبوجود أكسيد الألمنيوم كوسيط. 
110ب 15 وبرج جتكتف يري رن جر ررم 





نشاط (5): 
اكتب معادلة تفاعل ميتان أمين مع الميتانول بشروط مناسبة وبوجود أكسيد الألمنيوم كوسيطء؛ ثم صّف 
"!-إرجاع الننريلات: 


تطبيق (4): 


أكتب معادلة تفاعل إرجاع نتريل البروبان بوجود الهدروجين على سطح حفاز من النيكل وسمٌ المركب 
العضويٌ الناتج. 












و - و0111 - و0121 - و0181 + ]| 4 + 017 - و0171 - 0111 
بروباكن بت ]اح إمييره 
نشاط (6): 


اكتب معادلة تفاعل إرجاع نتريل الميتان بوجود الهدروجين على سطح حفاز من التيكل وسمٌ المركب 
العضويّ التاتج. 


٠‏ الأمينات ذات الكتل الجزيئيّة المنخفضة مزوجيتها شديدة فى الماء. وتقلّ مزوجيتها فى الماء بزيادة كتلها 
٠‏ تمتاز الأمينات بروائح نشادريّة واخزة مميزة» والأمينات العليا روائحها كريهة جدا. 


تباط زر ا" 


درجة غليان الأميئات الأولية والثانوية أعلى من درجة غليان الألكانات الموافقة, فشر ذلك'؟ 





بعض الحاصضدان اللدمدائنة للأمينان : 
الخاضيّة الأساسية: 
تحتوي الأمينات على زوج إلكترونئّ غير رابط على ذرّة التتروجين قادرة على منحه أو استقبال بروتون مما 
يكسيها عاميات اساسية. 
« تآيِّن الأمينات في الماء: 
تطبيق (5): 
أكتب معادلة تأين الأمين الأرل: 
011+ :0111-1111 -0111 2 11:0] + 1211119 
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نشاط (8): 
اكتب معادلة تأين ميتان أمين» ثم حدّد الأزواج المترافقة أساس/حمض بحسب نظريّة برونشتد - لوري. 
تطبيق (6): 


أكتب معادلة تفاعل ! يتان أمين مع حمض كلور الماء. 
]00د 0111-3 - 0111 جه ])87 وخ - و28 - و01 


سس بيجي 


ومرض 0 





هت ااه 


م آله ا 1 
٠‏ الدابطة الي . امات 31 -0. 
ه الصّيغة العامة ات الأو ليّة 11 
ات ١‏ عضوية مء من ا رم ا حييت يحل جذر (ألكيل) أو جذر 
امنود اك 0 اماف أو لية ثانويّة لد 
٠‏ تحضر الأمينات بعدة طرائق منها: 
1. تفاعل النّشادر مع هاليد الألكيل. 
3 إرضاه ال 


٠‏ الأمينات ذات الكتل الجزيئيّة المنخفضة مزوجيتها شديدة في الماء» وتقلٌ مزوجيتها في 
ا ل اك الل شه 


. ا ار الاي اه 2300 
0 
٠‏ ننصةه سه لق اقاساة حيث تتفاعل مع الحموض كر الاملاح. 





- أخن ٠ه‏ 9 


أولة: اختر الاجابة الصّحيحة لكل مما يأتي: 
1. ينتج من تفاعل إرجاع بروبان نتريل: 
ود افد 6. بروبان أمين © إينان أمين 0 
000 
3 ا 6 6 ار 0 5 
0< ل ارات 
انياً: إذا علمت أن قيمة ثابت تأيّن التشادر 2210-5 - و وقيمة ثابت تأيّن ميتان أمين 10-4 < 2 - .1 
المطلوب: 
ال 0 
1 0000 000 
ثالناً: أعط تفسيراً علمضياً لكلّ مما يأتى: 
ا ا ايل والقّانويّة أعلى من درجة غليان الألكانات الموافقة. 
2. مزوجية ميتان أمين شديدة في الماء. 


رابعاً: مركب عضوي يتفاعل مع الإبتانول وينتج 71,37 ثنائي إتيل إيتان أمين والماء» المطلوب: 
1. ما صيغة هذا 0 

2. اكتب المعادلة المعبّرة عن التفاعل الحاصل. 

خامساً: لديك الصّيغ الهيكليّة للأمينات الآنية المطلوب: 


2. اال م أرم 0. إرر ©. 76 


4 


را 0 
2 صئفها إلى أمينات (أوَليَة - ثانويّة - ثالثيّة) 





سادساً: اكتب الصّيغة الهيكليّة للمركّبات الآنية: 
لم0 6. 1 إتيل بوتان - 2- أمين ©. 1ح إتيل 11 - متيل بنتان - 1- أمين 
سابعاً: أكمل المعادلات الأنية: 
جل |4 + 017 - و11 و0 


1 []] 0 
حتت ر ]ل ير ا ا ا 
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ثامناً: حلّ المسألتين الأنيتين: 
الميالة اله 
1 


ا كر نسبة التتروجين فيه 13.8690 المطلوب: 
58 54 

اا 
0000 | 

14 10 آلا 
المسألة الثانية: 
محلول مائي للميتان أمين تركيزه ' :,آ.0.52201 وقيمة 12 - 11م المطلوب. 
1. اكتب معادلة تأيّنه. نّم حذد الأزواج المترافقة أساس/ حمض بحسب برونشتد لوري. 
2 احسب قيمة درجة تأينه. 
3. احسب قيمة ثابت تأينه. 
م اا 

المطلوب: 

8. اكتب معادلة الّتفاعل الحاصل. 

ل ل 

)11 1 0012 011 1 


ماما كا 


© أبحث أكثر 
0000 
ابحث فى مكتبة مدرستك أو فى الشابكة عن طريقة تحضيره 

عن أهم استخداماته. 








أسئلة الوحدة الخامسة 
أولا: اختر الإجابة الصّحيحة لكل مما يأتى: 
1. الرّابطة “هج ب تميّر المركب العضويّ الأتى: 
٠‏ 1 


8. أميد 6. نتريل ©. أمين . أستر 
2. ينتج حمض البروبانوئيك من تفاعل: 
8. أكسدة البروبانون . إرجاع البروبان - 2- ول 
© اكمدة البرويانال 4. إمرار بخار البروبان - 1- ول على مسحوق النحاس 


عدر 


9. بروبان- 2- ول 0. حمض الميتانوئيك ©. 1- متيل إيتان أمين 1. إيتانال 


ثانياً: اكتب الصّيغة نصف المنشورة ثم الصيغة الهيكلية لكلّ من المركبات الآنية: 


كدر سن عر درن حمض 2- كلورو البوتانوئيك 
1,11 ثنائي متيل بوتان أميد 7 - ثنائي ثبل يتقان - 2ك إميرج 


ثالناً: حلّ المسائل الآنية: 
المسالة الأولى: 
نأخذ ,آم 50 من محاول الإيتانول ونضيف إليه كمَّيّة مناسبة من البوتاسيوم؛ فينطلق غاز حجمه في الشرطين 
النُظاميين نأمط 224 . المطلو ب: 
1. اكتب معادلة التفاعل الحاصل. 
2 احسب تركيز محلول الإيتانول مقدرآ ه " تلاقف 5 له 
3. يراد الحصول على ,51 من الإيتانول السابق من ضْم الماء إلى الايتن .احسب حجم غاز الايتن اللازم لذلك في 
الشرطيخ التَظاميين. 
(8:1 ,90:16 ,0:12 ,1239) 
المسألة الثانية: 
نعامل 1[ 10 من محلول الإيتانال تركيزه 1 :1آ.01جة 0.5 بكمية كافية من محلول فهلنغ فيتكوّن زرافبيه اتخحمر 
2 للحصول على ,51 من محلول الإيتانال السابق يُوْ كسد الإيتانول»؛ اكتب معادلة التفاعل ثم احسب كيلة الأقانونل 
اللازمة لذلك. 
(001:63.5 ,8:1 ,16:© ,0:12) 
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المسألة الثالنة» 
يُعامل ,آ 0.5 من محلول الإيتانال بكمية كافية من كاشف تولن؛ فيتشكل راسب كتلته بم 5.4: المطلوب. 
1. اكتب معادلة التفاعل 
خيب لتر در المر لى لمحلول الاانان. 
3. احسب كتلة الإيتانول اللازمة للحصول على ,101 من محلول الإيتانال السابق. 
(82:1 ,9:16 ,0:12 ,108:عم) 


المسألة الرابعة: 

يو كسد ع 23 من الإيتانول أكسدة تامّة ويُكمل الحجم بالماء المقطر إلى ,01ة250» ثم يُعاير المحلول الناتج 

باستعمال هدرو كسيد الصوديوم تركيزه “ :2001.1 1» المطلوب. 

1. اكتب جميع معادلات التفاعالات الحاصلة. 

2 احسب حجم هدرو كسيد الصوديوم اللازم للمعايرة. 

3. احسب التركيز المولي لمحلول الملح الناتج بعد تمام المعايرة. 

4. تُوخذ عينة ممائلة لهدر وكسيد الصوديوم ويُضاف إليها تسع أضعافها ماء. احسب تركيزها الجديدء واحسب 
ال11م في هذه الحالة لهذا المحلول. 
(8:1 ,0:16 ,0:12 ,219:23) 


المسألة الخامسة: 
محلول حمض الخل تركيزه ' :1آ.01م 0.05 ثابت تأين حمض الخل ”5 10< 5» المطلوب. 
1. احسب 81م المحلول. 
2. لاستحصال ,51 من المحلول السابق يُوْ كسد الإيتانول أكسدة تامة: 
©. اكتب المعادلة الكيميائية المعبّرة عن التفاعل الحاصل. 
. احسب كتلة الإيتانول اللازمة لذلك. 


الفسالة السادسة: : 
مزيج من الإيتانال وحمض الإيتانوئيك يُقسم إلى قسمين متساويين. يُعامل القسم الأوّل بكاشف تولن فيتشكل 
راسب كتلته ع 10.8 أما القسم الثاني» فيؤكسد ويُعامل ناتج الأكسدة بمحلول هدر وكسيد الصُّوديوم تركيزه 
' نآ.1محط 1 فيلزم لذلك ,آمم 150 منه. المطلوب. 
1. اكتب المعادلات المعبّرة عن التّفاعلات الحادثة. 
2 احسب كتلة المزيج المتفاعل. 

(16:© ,218:23 ,108 بعك ,81:1 ,0:12) 


المسألة السابعة: 
نعامل ع6 من حمض كرب و كسيلئَ وحيد الوظيفة مع ملح كربونات الصّوديوم فينطلق غاز حجمه ,1.121 في 
الشرطيين التظاميين. المطلوب. 
1. اكتب معادلة التفاعل الحادثة واحسب الكتلة الموليّة للحمض. 
2. أو جد الصّيغة نصف المنشورة للحمض وسمه. 
58 





)0:12, 87:1, 218:23, 0:16( 


المسألة الثامنة: 

للحصول على .51 من محلول حمض الخلّ تركيزه + :1آ.1و0مط 0.05 يُوْ كسد الإيتانول أكسدة تامّة والمطلوب. 

1. اكتب معادلة التفاعل الحاصل. 

2 احسب كتلة الإيتانول اللازمة لذلك. 

3. يُفاعل ,11 من الحمض السّابق مع هدر و كسيد الصّوديوم. احسب كتلة الملح الثاتج. 
(0:16© ,28:23 ,8:1 ,0:12) 
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مشروع الكيمياء العضوية 
اهتمّت دول العالم بدراسة الكيمياء العضوية لأهميّتها في حياة الكائن الحئ» وظهرت صناعات عضوية عديدة 
مهيا الضداعات: الدوائية > البعرو كيمائية > السيدات. الخثيرية و المتظفات: 
هدف المشروع: 
التعرّف على دور المركبات العضوية وأهميتها في الصناعات الدوائية. 


مراحل المشروع: 
أولة: التخطيط: 
1. التغرف على أهمية الدواء لحياة الإنسان. 
2 التعرف غلى المصادر الرئيسية للآدوية. 
3. التغرف على التقنيات المستخدمة فى دراسة الأدوية وتأثيراتها الحيوية. 
4. التغرف على التوجهات التي انطلقت منها الصناعات الدوائية. 
5 العاف على اهمية عمل الكتميائيين فى المتشاة: 
6. اقتراح طرائق لتحسين الصناعات الدوائية. 
ثانياً: السفيذ: 
1. توزيع الطلاب إلى ست مجموعات. 
2 تحديد مهمة كل مجموعة: 
المجموعة الأولى: تبحث في أهمية الدواء للإانسان وتطور صناعته. 
المجموعة الثانية: تبحث فى المصادر الرئيسية للأدوية. 
المجموعة الثالثة: تبحث فى التقنيات المستخدمة فى دراسة الأدوية وتأثيراتها الحيوية. 
المجموعة الرابعة: تبحث في أهمية اصطناع الدواء من منشأ بيولوجي. 
المجموعة الخامسة: تبحث فى أهمية عمل الكيميائى فى المنشأة. 
المجموعة السادسة تبحث فى طرائق تحسين الصناعات الدوائية. 
3. يتم جمع المعلومات من خلال رحلة علمية إلى منشأة لصناعة الأدوية» أومن خلال رحلة [الكترونية عبر الشابكة. 
4. تبادل المعلومات بين المجموعات» وتسليم نسخة ورقية أو إلكترونية حول البحث. 
ثالناً: التقويم: 
مناقشة النتائج التي تم التوصل إليهاء وإعداد تقرير كامل حول دور المركبات العضوية وأهميتها في الصناعات 
الدوائية خلال مدة عشرين يوما. 
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المصطلحات الانكليزية 


121ل 
الاستقرار النووي 
التحوّلات النووية 
طاقة ارتباط النواة 
عمر النصف لمادة مشعة 
تفاعل نووي 
انشطار نووي 


اندماج نووي 
ضغط الغاز 
الضغط الجوي 
قانون بويل 
قانون شارل 
قانون غاي لوساك 


قانون أفوغادرو 
قانون دالتون 

نار الات 
الغاز المثالى 

كل 

سرعة التفاعل الوسطيّة 
رتبة التفاعل 
الوسيط 





التوارن التميات 
حالة التّوازن 


1]11151 
7خ دع1 1لا 
15 21 ااا 
12117 82120125 كناعلء ااا 
عكناآ أكلمظ ع جحناء 1120102 


عع نوع ءالا 
0 1121لا 
110" 1وع1ع1الا 
22255111 0045 
2155111 41120501111 
7[ 8077165 
7[ "2121165 
7[ 1155325[ 3357 
17[ 8570520105 
117 1021025 
5 11621 
5 1016231 
ع121 1102ء2ه]1 
عع 01 عند] عو 1ع كط ع1 1" 
مم6 اعوع] 01 01061 
2217751 
17 11721011 ل 
111 اونظ لدء1ممطعغطن) 


1801111111111 


ثابت التوازن بدلالة التراكيز 
حاصل التفاعل 
ثابت الثوازن بدلالة الضغوط الجزئيّة 
مبدأ لوشاتوليه 
أزواجٌ مترافقة 


4 ص يكس 














ثابت تأبّن الأمساس 


المحاليل المائية للأملاح 


هده 


يه 
ع 
و ٠+‏ 
يو ٠‏ يها 
٠‏ 585 
٠‏ 
ع 
٠‏ 
4 
3 
بهد 
عه 49 
+٠‏ 
٠ ٠‏ 





الغول 


]1 
-12112ع0116ب) 1111 أمهاو طهر 11111 11نان 1 
(عكآ) مم1 
أع1ل220 ممتاعموع ]1 


221121 غ171 أممائطهب) نط1 1[ننان] 


(مكاآ) عاتاووءع21 
عاأماعصء2 5ع 1اع تقطن ع.]آ 
17 1217م 
012201111 ) ع11ع01 1م ددم 
0 ]أ] عع 2م108 ع1 
15 4ع011[1152) 
(1>2آ[) غ052 101550121011 10ع لم 
(اكاآ) ه015 10155012101 8056 
55 ]0 501111015 01160115م 
111715 
ا ا 
501110 م1ع11ناظ ع1ل1عم 
لهذ 2 01 501111119 
(م5كآ) أ2ةغ)025ب) أع1تل220 5011111157 
0 ©1/101126011116 
1 ع0101-805خ4 
خمزه عع2»ع0111721]آ1 
ع5 1101162601 
ع11157ن) 1115261011 
7 ) ع1طهةك 01 
[مطم»ء1م 


لو تادر 
عا 10775[ 1متامع1 1/121 
الأسترة 


ظ 
قاعدة زايتسف 
الألدهيدات 
لكيتونات 
زمرة الكربونيل 
الحموض الكربوكسيلية 
زمرة الكربوكسيل 
ْ 

! 
الزمرة الأميدية 
الزمرة الإستيرية 


111217 5 





